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PABOYASA TITPOI'PAMMA
no yueonomy npeamery «buosorus»
11 kaacc
(mpoduIbLHBIA YPOBEHD)
136 yacoB

Ha 2023-2024 y4yeOHbIii rojg



Ka.]'leHIlapHO — TEMATHICCKOC IVIAHUPOBAHHUE KypCa ounosioruu 11 kiacca

IIpoduabHblii ypoBeHnb; 136 yaca B roa, 4 yaca B HejeJ10.
VYuebnuk «buonorus 11 knacey» nox penakiuet M.H.ITonomapeBoii

HosicHuTe/IbHASA 3aIIUCKA
Pabouas mporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE:
1. denepanbHOTo TOCyIapCTBEHHOTO 00Pa30BaATEIHLHOTO CTAHIAPTa CPpeHETro 001Iero 00pa3oBanusi (6a30BbI YPOBEHB)
2. OOIT COO
3. Amtopckoii nmporpammel: buonorus: 5 — 11 kmaccsr: [Iporpammer./H. H.ITonomapesa, B.C.Kyumenko, O.A.Kopaunosa uap. — M.: Benrana-
I'pad, 2015
Ieap porpamMMel Kypca OHOJIOTHH JIJIST CTAPIICH TITKOJIBI, 0a30BOTO YPOBHS — C(HOPMHUPOBATH Y IIKOJHLHUKOB B TPOIIECCE OMOJIOTHIECKOTO
00pa3oBaHUs IOHUMAaHUE 3HAYCHUS 3aKOHOB M 3aKOHOMEPHOCTEH CYIIECTBOBAHUS Y PA3BUTHS KUBOH MPUPOIBI, OCO3HAHUE BEIMYANIIICH IIEHHOCT U
YKU3HU ¥ OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3us Hallel TUIaHeThl, TOHUMaHUe POJIH MTPOIecca SBOJIOIUN ¥ 3aKOHOMEPHOCTEH Iepe1auu HaclieICTBEHHO N
nHpOopManuu st 00BICHEHUSI MHOT000pa3us (popm >XKU3HU Ha 3emite.
Bmecrte ¢ Tem, BBUAY CIIOKHEWIIEH 3KOJOTMYECKOW CHUTyallud B CTpaHEe U B MUpE, HACTOsIas MporpaMma MaKCHUMaJlbHO HalpaBjieHa Ha
Pa3BUTHE HKOJIOTUYECKOTO MUPOTIOHUMAHUS U BOCIIUTAHUE Y IIKOJbHUKOB 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI.
OcoOEHHOCTSIMU TaHHOU TPOTPAMMBI SIBJISTFOTCS
® hopmupoBanue Ha 6a3e 3HAaHUN U YMEHUI HAYYHOU KapTUHBI MUPa KaK KOMIIOHEHTA 00IIIeUeI0BEYECKOM KYIbTYPHI;
® ycUJICHHE BHUMAHUS K U3yYEHUIO OMOJIOrMYECKOro pasHooOpa3us Kak UCKIIOUYUTEIbHON IIEHHOCTH, K U3YYEHUIO KMBOM IMPUPOJIBI POJHOTO Kpas U
OepeKHOMY OTHOLIEHUIO K HEil;
® 0OHOBJICHHE COJIEP>KAaHUSI OCHOBHBIX OMOJIOTMUECKUX MOHSATUH C MO3UIUI COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUN HAYKHU U IPAKTHKHY;
e oboraieHre yueOHOro Marepuasna uaesMu UCTOPU3Ma, T'yMaHU3Ma U aTPUOTU3MA;
® Y3y4eHHUE COJIep>KaHus Kypca B COOTBETCTBHUH C ACITEIbHOCTHBIM MOAX0/IOM U OpPUEHTAIMEH Ha IO3HAHKUE PEealIbHOM EHCTBUTENILHOCTH;
® [I0/IFOTOBKA BBIMTYCKHUKOB 0a30BOIl IMIKOJIBI K MOHUMAHHUIO [IEHHOCTHOM PO OMOJOTMH B MPAKTHUECKOHN NEATEIBHOCTH OOliecTBa — B 00JIacTH
CEJIbCKOTO XO3SHCTBA, PallMOHAIBHOTO MTPUPOIOTIOIH30BAHUS, 3APABOOXPAHEHUS, OMOTEXHOIOTHH, (hapMalleBTUKH;
® pacKpbITHE 00IIEOMOIOTUYECKUX MPOIECCOB M 3aKOHOMEPHOCTEH KUBOUM MPUPO/IbI HA OCHOBE MPUHIUIIA JOCTYITHOCTH C OTIOPOi Ha
MIPEEeMCTBEHHOCTh 3HAHUIM U YMEHHH, MPUOOPETEHHBIX TP U3YUYEHUHU MPEAIIECTBYIONINX KYPCOB OMOJIOTHH;
Copepxanne kypca 6uonoruu 10-11 kiaccoB oOecrieunBaeT BHIMOTHEHNE TTOCTABICHHBIX 3a/1a4.
B mporpamme mpeactaBieH mepedeHb JIaOOPATOPHBIX padOT M AKCKYPCUH, KOTOPBIE HAIEIMBAIOT YYalllUXCsl Ha aKTUBHOE, JESITEIbHOCTHOE
M3Yy4eHHEe MTPOrPaMMHOTO MaTepuana.

O6w,an xapakTepuctuka Kypca 6uonorumu

IIporpamma u conepxanue kypca 6uonorun 10-11 knaccoB pa3paboTaHbl B TOJHOM COOTBETCTBHH CO CTaHIAPTOM CpEIHEro oOIIero
oOpa3oBaHus 0a30BOT0 YpOBHHI.



[Iporpamma nmoctpoeHa Ha BaXKHOH co/IepKaTeIbHOW OCHOBE — ryMaHU3Me, OMOLIEHTPU3ME U MOJIMIEHTPU3ME B PACKPBITHH CBOWCTB )KMBOM MPUPO/IBI
1 e€ 3aKOHOMEPHOCTEW; MHOTOMEPHOCTH YPOBHEH OpraHM3alliy >KU3HU; UCTOPU3ME SIBIICHHH B MPUPOJEC U OTKPHITHHA B OMOJIOTHYECKOH 0oOmacTu
3HAaHUH; MOHUMAaHUK OMOJIOTHUN KaK HAYKH M KaK SBJICHHS KyJIbTYpbl; 3HAUEHUU OMOJIOTHHU IS KU3HU JIFOJCH U ISl COXPaHEHHSI IPHPO/IBL.

[Iporpamma npegycmaTpuBaeT OTpakKEHHE COBPEMEHHBIX 3ajjad, CTOSIIMX Iepe]l OMOJIOTMYECKON HayKOHM, pelIeHHEe KOTOPbIX HAlpaBiIeHO Ha
COXPAaHEHHE OKpYXKaIoUIell cpenbl, *UBOM MPUPOJbI U 340poBbs dYenoBeka. Ocoboe BHUMAHUE YAEIEHO Pa3BUTUIO 3KOJOTMYECKOW KYJIbTYpHI
MOJIOIEXH, (POPMHUPOBAHUIO KOMIIETCHTHOCTHBIX KAueCTB JIMYHOCTH YYAIIUXCS, PA3BUTHIO TO3HABATEIHHOW IEATEIBHOCTH (M, COOTBETCTBEHHO,
MO3HABATEIBHBIX YHUBEPCAIBHBIX JEHCTBHIA), YKPEIJICHHIO W PACHIMPEHUIO MPEJCTABICHUN O HAyYHOW KapTHHE MHpa C Y4ETOM OHMOJIOTUYECKHUX,
TUYECKUX, TYMAHUCTUYECKUX, KOMMYHUKATUBHBIX, 3CTETUYECKUX U KYJIbTYPOJIOTHUECKUX ACIIEKTOB.

Hannast mporpamma Kypca ouosioruu it crapiieid mkossl (10-11 kimacesl) CIy)KUT HEMOCPEICTBEHHBIM MPOJIOJKEHUEM IPOTPaMMBbl Kypca OMOJIOruu
5-9 kyaccoB, COCTaBIEHHOM aBTOPCKUM KOJUIEKTHBOM 1101 pyKoBocTBOM npodeccopa U.H. [lonomapéroii (M.: Benrtana-I'pad, 2012).

ITpenmer OGuomornu B 5-9 KjlaccaX OCHOBHOW IIIKOJIBI COJAEPXKHT AJIEMEHTAPHBIE CBEJICHUS O OMOIOTMYECKHX OOBEKTaxX: KIETKE, OpraHu3Me,
BHJIE, DKOCUCTEME, — KX MHOTrooOpa3uu, 3HaU€HUU B NMPUPOJE U Uid denoBeka. DakTuueckn B OCHOBHOM LIKOJIe IpeaMeT OMOJIOTUH HalpaBieH Ha
M3Y4YE€HHUE OPraHU3MEHHBIX CBOMCTB MPOSBIICHUS )KU3HU U HEKOTOPBIX 00IIe0NOJIOTHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN.

B crapmeil mkone, omMpasch Ha O3TH CBEIEHUS, Kypc OMOJOTHMHM pacKkpbBaeT O0ojiee MOJHO U TOYHO C HAayyHOM TOUYKH 3peHHUd
0011e01oIoTHYecKre SIBICHNUS U 3aKOHOMEPHOCTH, OCYIIECTBIISIONIMECS HA Pa3HBIX YPOBHSIX OpPraHU3alll{ >KUBOM MPHUPOJbI, M3JaraeT BakHeHme
OMOJIOTMYECKUE TEOPUH, 3aKOHBI, TUNOTE3bl. B CBSI3UM € 3TUM MporpamMma JUlsl CTapuiei MIKOJIbl MPEACTABISET COAepkKaHHe Kypca OMOJIOTMH Kak
MaTepHajbl BTOPOro, 00siee BBICOKOTO YpOBHS 00yUYeHHsI, IOCTPOEHHOTO HA MHTETPATUBHOM OCHOBE.

WuTerpupoBanre MaTeprasoB U3 pa3IuyHbIX 00JacTel HayKu OMOJIOTUH B XOJIE€ PaCKPBITHS CBOMCTB KUBOM MPUPOIBI C IO3UIIMU MTPUHAIEKHOCTH UX
K pa3HbIM CTPYKTYPHBIM YPOBHSIM OpraHM3aIMH KU3HU, UX SKOJOTU3alus, KyIbTypoJoThdYecKass HalpaBJIe€HHOCTh U JMYHOCTHO-Pa3BUBAIOLIHIA
MOAXO0/1 AeNA0T y4eOHOe coJiepKaHne HOBBIM U 00Jiee MHTEPECHBIM IS YYaIIuXCs.

OCHOBY CTPYKTYpHUPOBaHHUS COJAEPKaHUS Kypca OMOJIOTHH B CTapIIel IIKoJie Ha 6a30BOM YPOBHE MPEJICTABISIOT CIEAYIOLIUE HICH:
OTJIMYUTEIbHBIE OCOOCHHOCTH KMBOI MaTepuu, ypOBHEBAsI OpraHU3alMsl )KUBOHM MPUPO/IbI, IBOJIOLHUS, MHOT000pa3ue npo siBieHus GopM KU3HHU,
COXpaHEHHEe OMOJIOTMYECKOro pa3HooOpasus Ha 3emIie.

PackpriTre yuebHOro coaepkanus B kypce ooieit ouonoruu 10 u 11 xnaccoB mpoBoAUTCS MO TeMaM, XapaKTEpU3YIOLUIUM 0COOEHHOCTH CBOMCTB
KUBOU MPUPOIBI HA MOJIEKYISIPHOM, KJIE€TOYHOM, OPraHU3MEHHOM, MOMYJISIIUOHHO-BUIOBOM, OUOTE€OIICHOTHYECKOM U OHOC(hepHOM YPOBHSIX
OpraHu3aI|H KUBOI MPUPOIBIL.

N3noxenue yueObHoro marepuana B 10 kiiacce HAaUMHAETCS C PACKPBITUSL CBOMCTB OMOC(EPHOTO YPOBHS KU3HU U 3aBEPILIACTCI U3yUCHHEM
CBOMCTB MOMYJISIIMOHHO-BUAOBOTO ypoBHs. B 11 Kkiacce n3yueHue cBOMCTB )KUBOM MPUPOIbl HAUMHACTCS C OPraHU3MEHHOTO YPOBHS U 3aBEPIIIAeTCs
M3Y4YE€HHUEM CBOMCTB MOJIEKYISIPHOT'O YPOBHS KM3HU. Takas 1mociieJoBaTeIbHOCTh U3JI0KEHUS CoJIepKaHus Kypca Ouonorun obecrieunBaeT B 10 kiacce
MIPEEeMCTBEHHYIO CBSI3b C KypcoM OMOJIOTHH 9 Kilacca U MEeXIPEIMETHYIO CBSI3b ¢ Kypcom reorpaduu 9 u 10 kinaccos. M3ydyenue B 11 kmacce
MIPOLIECCOB U SIBJICHUI MOJIEKYJISIPHOTO YPOBHS KU3HHU MO3BOJIET OCYIIECTBUTHh MEKIIPEIMETHYIO CBSI3b C KypCOM OPraHMYECKON XUMUH.

Temarnueckuil MiIaH ¢ yKa3aHUEM KOJIWYECTBA YaCOB, OMPEAeNIEHHOTO A u3ydeHus Ouosoruu rpu 1 4 3anstuii B Hepemnto, B 10 kmacce - 35 4, B
11 kmacce B CBSI3U C MPOXOKICHUEM BBIITYCKHUKAMU UTOTOBOM aTTecTanuu — 34 yaca (1 gac 3a cuer pe3epBHOTO BpeMeHH). BTopoii yac pesepBHOTO
BpemeHH B 11 kiacce 100aBisito Ha n3ydeHue TeMbl «KJIeTOuHbIi ypOBEHB KU3HIY. 3 4aca pe3epBHOIO BpEMEHHU aBTOPCKOI mporpaMmel B 10 kiiacce
pacmpenensto cueayommM oopasoM: 1o 1 yacy Ha u3zyueHue Tem: «BBenenue B kypc oOrieit Ouonorun», «buochepHbiil ypoBEHb KU3HNY,
«bHOTEeOLIEHOTUYECKUI YPOBEHD KUZHU.



IIpumeHsieMble TEXHOJOTHH: TIPOOIEMHOE 00yUeHNEe, KOMMYHHUKATUBHOE O0Y4YCHHE, TPOCKTHO -UCCIICIOBATENLCKAS TEXHOIOTHSI, TEXHOIOTHS
y4eOHOM JeT0OBOM UTPhI, MH()OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKATUBHOE O0y4YEHHE, TPYIIIOBBIC TEXHOJIOTHH, 30POBhecOeperaronue TeXHOJIOT Y.

B pamkax peanuzanun @I'OC ncnonp3yroTcs B 00blIel Mepe aKTUBHBIE U HHTEPAKTUBHBIC MeTOAbI 00y4eHusl (METOJ IPOEKTOB, MPOOIIEMHBIH,
IBPUCTUYECKUH, UCCIIEA0BATENbCKUI, MOAYIIbHOTO 00yueHus u 1ip.) Haubonee pacrpocrpaHeHHbIE pa3HOBUAHOCTH AKTUBHBIX METO/I0B OO yUEHHUSI:

e JlumakTUYECKHE UTPBHIL;

e AHanu3 KOHKPETHBIX CUTYyalUi;
e Pemenue nmpoOieMHBIX 3a/1a4;

e (OOyueHue Mo aIropuTMy;

e Moa3roBas araka u np.

dopMbl AMArHOCTUKH

OI'OC npexgycmaTpuBaeT UCHOIb30BaHUE Pa3HOOOPA3HBIX METOAOB U (POPM, B3aMMHO JTOTOJIHSIONINX APYT Apyra (TaKuX KaK CTaHAapTHU3UPOBAHHbIE
MMCbMEHHBIE U YCTHBIE PabOThI, MPOEKThI, KOHKYPCHI, TPAKTHYECKHE pabOThl, TBOPUECKHE pabOThI, CAMOAHATIN3 U CAMOOIIEHKA, HaOJI0ICHUS,
WCTIBITAaHUSA (TECTHI) U UHOE);

N3yuenne Owonornu Ha 0a30BOM YpPOBHE HAMPABJICHO, TJAaBHBIM 00pa3oM, Ha peaju3alHi0 KyJIbTYpOJOTHYECKOW (QYHKIIMA B OOIIUX
KOMIIETEHTHOCTSIX OMOJIOTHYECKOT0 00pa30BaHMsI; HA MOATOTOBKY BBICOKOPA3BUTON JTMYHOCTH, CIIOCOOHOM K aKTHMBHOH JEATEIBHOCTH; Ha Pa3BUTHE Y
00y4arImuXxcs MHANBHIYAILHBIX CIIOCOOHOCTEH, (POPMUPOBAHNE COBPEMEHHOTO HAYYHOTO MHPOBO33PCHHSI.

MecTto Kypca 6uonoruu B 6a3McHom yue6Hom naaHe

YueOnuku 6uonoruu At 10 u 11 knaccoB SBISIOTCS OBYXYpOBHEBBIMH. X OCHOBHOW MaTepualn npeaHa3sHaueH Ajis OpraHu3anuu oOydeHus B
COOTBETCTBUU C TPEOOBAHMSIMHU K TPEAMETHBIM PE3yJIbTaTaM OCBOCHHUs 0a30BOTO Kypca OMOJIOTMH B CTapiiei mmkose. JJOTOoTHUTENbHBI MaTepral
npeaHa3HaueH Uit paboThl B 00pa30BaTEIbHBIX YUPESIKIACHUAX, T/Ie HA 00ydYeHUEe OMOJIOTUH BBIACISACTCS JIOMOJHUTEIBHBIN YUCOHBIH Yyac B HEJCIIO.
OTOT MaTepuan MOXKET ObITh HCIOJIb30BaH Ha JOTOJHUTEIBHBIX YpPOKax JHUOO BO BHEYPOUHOH NesATENbHOCTH. Ero Takke MOTYT HCIOJIh30BaTh
oOyuaromiuecs, BRIOpaBIIne OMOJIOTHIO 7S CIaYH SK3aMeHa 10 BhIOOpY.

Copepxanne kypca 6uonoruu 10-11 kimaccoB 6a30BOTO YpOBHS, MPEICTABIEHHOE B MpOrpaMMe, paccuuTaHo Ha 70 ayAUTOPHBIX y4eOHBIX YacoB.
Pe3zepBHOE BpeMst HCTIOIB3YeTCsl HA U3yYeHHE MPOOIEMHBIX BOIPOCOB Kypca, MPOBEACHUE IKCKYPCHiA, Tab0paTOPHBIX paboT, OpraHu3alrio MPOEKTHO-
HCCIEN0BATEIbLCKON NeITEIBbHOCTH U T. II.

MNAaHupyemblie pe3ynbTaTbl OCBOEHUA Kypca 6uonorum



B npouecce 06yuenus 6uonoruu B 10 u 11 kaccax npegycMOTPEHO HOCTIKEHHE YHAIIUMUCS CIEAYIOUUX AUYHOCHIHBIX PE3Y/1bmamoeg:
* chopMUPOBAHHOCTH MOTHBAIIMH K TBOPUYECKOMY TPYIy, K pabOTe Ha pe3yabTaT; OepeKHOMY OTHOIICHUIO K TIPUPOJIE, K MATEPUATHHBIM U JYXOBHBIM
LIEHHOCTSIM;
* chopMupOBaHHOCTH YOKAEHHOCTH B BKHOUW POJU OMOJIOTHH B JKM3HH OOIIECTBA, MOHUMAHUS OCOOEHHOCTEH METOJIOB, MPUMEHSIEMBIX B
OMOJIOTUYECKUX UCCIICIOBAHMUSAX;
¢ pcam3anus STUICCKHUX YCTAHOBOK 10 OTHOIICHHIO K OMOJIOTHYECKUM OTKPBITUAM, UCCIICAOBAHUAM U UX PE3YyJIbTAaTaM,
* chopMUpPOBAHHOCTh HAYYHOW KApTHHBI MHpPa KaK KOMIIOHEHTa OOIIEYeIOBEUYeCKON M JIMYHOCTHON KYIbTYpHl Ha 0a3e OMOJIOTMYSCKUX 3HAHHUNA W
YMEHUU;
* IIPU3HAHUE BBICOKOH LIEHHOCTH KM3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUSX, 3/I0POBbsl CBOETO M JAPYIUX JIOJEH; pealu3alus yCTaHOBOK 370pOBOro odpasa
JKU3HU,
® C(l)OpMI/IpOBaHHOCTI) IMO3HAaBAaTCJIbHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HAa OBJIAICHUC HABBIKAMHU CaAMOCTOATCIBHOTO HpI/IO6p€T€HI/I$[ HOBBIX 3HaHHI>'I;
* 3HaHHE 0 MHOT00Opa3uH KUBOM MPUPOJIbI, METO/IaX €€ N3YUEHHUS], POJIM YU€OHBIX YMEHUN JUIsl INYHOCTH, OCHOBHBIX IPUHIIMIIOB U IIPABUI
OTHOIIEHUS K )KUBOW MPUPOJIE.

Takke IpeyCMOTPEHO TOCTIKEHNE MEMANPEOMENNBIX PE3YTbMAM 08, TaKKX KaK:

® OBJIQJICHUE COCTABIISAIONIUMHU HCCIICIOBATEIILCKOM W TPOSKTHOM JeATeIbHOCTH, B TOM YHCJIE YMEHHEM BHJIETh NPOOJIEMY, CTaBHTh BOIIPOCHI,
BBIJIBUT'aTh TUIIOTE3bI, NaBaTh OMPCACIICHUA TMOHATUAM, KJ'IaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTB, Ha6HIOJIaTI), MMPOBOAWUTH DKCIICPUMCHTEI, JACJIaTh BBIBOABI U 3aKIIHOUCHUAA,
OOBSICHATH, I0OKa3bIBATh, 3AIUIATh CBO HIICH;

® KOMIIETEHTHOCTh B 00JIaCTH HCIIOJIb30BaHMs HHPOPMAITMOHHO-KOMMYHHKATUBHBIX TexHooruid (MKT), ymenne paboTath ¢ pa3HBIMH UCTOYHUKAMHU
Onoslornueckoi HMH(pOpMAIUKA;, CaMOCTOSITEIHPHO HAXOJUTh OHOJIOTHYECKYI0 HMH(POPMAIMI0 B PA3IUYHBIX HMCTOYHUKAX (TEKCTe Yy4ueOHHUKa,
JOTIOJTHUTEIPHOM JTUTEpaType, CIpaBOYHHUKAX, CIOBAPSIX, HHTEPHET-PECypcax); aHAIM3UPOBATh U OIICHUBATh MH(OPMAIUIO, TPEOOpPa30BbIBATh €€ U3
OJIHOU (DOPMBI B IPYTYIO;

® yMEHHE a/ICKBATHO MCIOJIb30BATh PEYEBBIC CPEJCTBA JIJIsl JUCKYCCHH M apTyMEHTAllMU CBOEH MO3MIIMH, BBICIYIIMBATh M CPABHUBAThH Pa3HbIEC TOUKU
3peHHs, APTYMEHTUPOBATh CBOIO TOUYKY 3PEHUSI, OTCTAUBATh CBOIO MO3HIIUIO;

® criocOOHOCTh BBIOMPATh 1IEJICBBIC U CMBICIIOBBIC YCTAHOBKH JJIsl CBOUX JICHCTBUH, MOCTYIIKOB 110 OTHOIICHHIO K XXUBOW MPUPOJIC, 30POBBIO CBOEMY U
OKPYKAIOIIUX.

JlocTrkeHne BPEOMEmHbIX Pe3y1bManm 08 — 3HaHWi, YMEHWUI, KOMIIETEHTHOCTEH, XapaKTePU3YIOLINX KauecTBO (YPOBEHb) OBJIAJICHHS
y4aluMUCs coAepiKaHueM ydeOHOTo MpeMeTa, NpeayCcMaTpUBaeT:
® XapaKTePUCTUKY COJEp)KaHUs OMOJIOTMYECKUX Teopuil (KJIETO4YHOM Teopuu, sBotonuoHHON Teopuu Y. [lapBuna), yuenus B.W. Bepnaackoro o
o6uocdepe, 3akoHoB I'. Menens, 3akOHOMEPHOCTEH N3MEHYMBOCTH, BKJIa/1a BHIAAIOLINXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJOTMUECKON HAYKH;
® yMEHHE OIpPEeJeNIATh CYIIECTBEHHbIE NMPU3HAKU OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB M IPOIIECCOB, COBEPIIAIOUIMXCS B KUBOW NMPHUPOJE HA Pa3HBIX YPOBHAX
OpraHu3alluM >KU3HU; YMEHUE CPaBHUBATH MEXy COOON pa3nuyHble OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI; CPAaBHUBATH U OLIEHUBATH MEXY COOON CTPYKTYpHBIE
YPOBHH OpraHU3aIIH KU3HH;
® 00BsICHEHHE poJM OHOJIOTUM B (OPMHUPOBAHMM HAYYHOTO MHPOBO33PEHMs; BKJIaJa OWOJIOTHYECKUX Teopuid B (HOopMUpOBAaHHE COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MUpa; OTPULATEILHOTO BIUSHUS aJKOTO0JIs1, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEILECTB HAa PAa3BUTHE 3apOJIblllIa YEIOBEKA;
BIIMSIHUSL MyTareHOB HAa OPraHU3M 4YeJIOBEKa, SKOJIOTMYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHMU3Mbl; IPHYUH SBOJIIOLMHU, U3MEHSEMOCTH BHUJIOB, HACIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHM, MyTallui, YCTOMYUBOCTHA U CMEHBI SIKOCHUCTEM;



® YMEHUE NPUBOAUTD JI0KA3aTEIbCTBA (ApIryMEHTALMIO) €IMHCTBA KUBOM M HEXUBOW IPUPOJIbl, €€ YPOBHEBON OpraHU3allMy U 3BOJIIOLMHU; POJICTBA
KHUBBIX OPraHU3MOB; B3aUMOCBSI3€1 OPraHU3MOB U OKPYXKAIOIEH cpeibl; HEOOXOAMMOCTH COXPAaHEHUs MHOT000Opa3Hsi BUJIOB U SKOCUCTEM;

® yMEHHE M0JIb30BaThCA OMOJIOTUYECKON TEPMUHOJIOTHEN M CUMBOJIMKOM;

® yMEHHE pelIaTh 3JeMEHTapHbIe OMOJOTHYECKHE 33/1a4H, COCTABIISATH AIEMEHTAPHBIE CXEMBbl CKPEIIMBAHUSI U CXEMBI IIEpEHOCA BEIIECTB U SHEPTHH B
9KOCUCTEMAX (LIeTIH TUTaHUS);

® yMEHHE MPOBOIUTH aHAIHU3 U OLIEHKY Pa3IMYHBIX THIIOTE3 O CYITHOCTH KH3HH, O IPOUCXOKIACHUH )KU3HH U YEIOBEKA; TII00AIBHBIX IKOJIOTHUECKUX
npobsieM W TMyTed HMX peleHHs; MOCIEeICTBUI COOCTBEHHOW AEATENBHOCTH B OKPYKAIOMIEH Cpeje; Ype3BBIYAMHBIX CHTYalUd NPHUPOIHOTO |
TEXHOTEHHOTO XapakTepa; OMOIOruuecKord HHPOPMAIIH, TOTYyIaeMO U3 Pa3HbIX HCTOYHHUKOB;

® OIICHKY OJTHYECKUX acCHEeKTOB HEKOTOPBIX HCCIEeOBAaHUN B 00JaCTM OHMOTEXHOJOTMHM (KJIOHHPOBAaHMS, HCKYCCTBEHHOI'O OILUIOJOTBOPEHMUS,
HaIpPaBJIEHHOTO U3MEHEHHS T€HOMA);

® [IOCTAHOBKY OMOJIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U OOBSICHEHHUE UX PE3YJIbTATOB.

Bce nuuyHOCTHBIE, METanpeIMETHBIE U TTPEIMETHBIE PE3YJIbTaThl TP OCBOCHUH COJIEP>KaHUS TTporpaMMbl Kypca Ouostioruu st 10-11 kmaccoB OyayT
MPOSIBISITECA B 3HAHUAX, OTHOIIECHUSX W JACSITEIBHOCTH: Y4€OHO-ITO3HABATEIBHOW, HWHTEIIEKTYaJIbHOM, IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOW, TPYIOBOMH,
AKOKYJIBTYPHOU, IPUPOJOOXPAHHON, (DU3UIECKON M ICTETUUECKOM.

I[aTa NeNe Paspenbl, Tembl, yPOKM. Konunuecr | HarnagHble n OCcHOBHbIE BUAbI 3HaHuA, ymeHusa, | PermoHanbH | 3apgaHue
POBEIECHHS BO YaCcoOB | MpaKTUYeCcKue meTtogbl. | yvyebHoI HaBbIKWN. bliA Ha Aom.
yp()KOB AeATEeNIbHOCTU KOMMOHEeHT
wian | pakrt

Oprann3MeHHbIl YPOBEHb KU3HU — 45 4

1.KuBoii opranusm kak ouosioruueckasi cucrema (9 u)

1.1. | OpraHu3sm kak Guocuctema 2 Ta6muie! 1m0 obIedt DpoHTanbHbIe: CdopmuposaTh
6HOJIOTHH, CaMOCTOATEIbHAL HIOHATHE 00
WJLTIOCTPUPYIONIHE paboTa ¢ TeKCTOM OpTaHu3ME, OpIaHe,
OpraHomze.

OGBEKThI KUBOI MPUPOABl | yIeOHUKA.
W3 Pa3IUYHbIX
CHCTeMAaTUIeCKHUX IPYIIIL

81

1.2. OpraHu3M Kak oTKpbITas Guocucrema | 1 Tabnuupl no O.B., LIOP, ®poHTanbHble: CdopmupoBaTh epbapun 82
Sﬂ::;bczflormqecmm C ucmosb3oBaHuem | HOHATHA AUKOPACTYHIHX
: VHTepHeT — «MeTadonmn3m», U KYJIBTYPHBIX
«aHA0OTH3M, pacTeHuit
pecypcos.
«KaTaboII3M»; ITepmckoro

O0XapaKTEPU30BaATh Kpas
OpPraHnu3M KakK




OTKPBITYIO

ouocucremy.
1.3. IIponeccsl KU3HEAEATEIBHOCTU Tabmnma «MHuoroobpasue @dpoHTanbHblE: CucreMaTuzupo 83
OJIHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB JKUBBIX OpraHu3MoB», LIOPsI, C UCIIOTb30BAHMEM BaTh U 000OIIUTH
BUICOPpArMEHTHI. unTepHeT — 3HaEII/I$I o
pecypeos. CBOICTBaxX
OJHOKJIETOYHBIX
OpraHU3MOB.
1.4. CBoiicTBa MHOTOKJIETOYHBIX Ta6ummes! o O.5. ®poHTanbHbIE: Cdopmupopathb Ha mpumepe 84
OpraHU3MOB. «®orocuntesdy, «Cunrte3 camocToATeNbHas TMOHSITUSA JKUBBIX
Oenkay, « TUIBI TUTaHUSD, paboTa C TeKCTOM «CUMOMOHTBD», OpraHU3MOB,
«OOMeH BelleCcTB U yuebHMKa. «OHIOOUOHTHI», OOUTAOIMIUX Ha
NpeBpalIeHNE SHEPTUNY, CHCTEMaTH3UPOBATh TEPPUTOPUN
LHOPsrL 3HaHUA 00 0OMeHe Iepmckoro
BEILIECTB U Kpast
NpeBpalleHuH
JHEPIUH B
opraHmsMe.
1.5. JlabopatopHast padora Ne 1 AXBapuyMHbIE PBIOKH, [Mapwusie: JLp.- OcobeHHOCTH Ha npumepe K§4
«CBoliCTBa KUBBIX OpraHnu3MoB». HO)K}ICBOﬁ YCpBb, CaMOCTOATECIIbHAA MHOTI'OKJICTOYHBIX JKHUBBIX
MOJITIOCKH. UCCIIENIOBATENbCKAs | OPraHU3MOB, OpraHU3MOB,
JIeATENBHOCTB C CIOCOOBI OOUTAIOIINX Ha
MPUMEHEHHUEM JOOBIBaHUS TIUILH TEpPUTOPUU
UHTEPHET — AKHUBOTHBIMH, ITepmckoro
pecypcoB CIIOCOOBI Kpas
HepeBIKEHUS
JKHBBIX
OpraHHU3MOB.
1.6. TpaHCIOPT BEWIECTB B )KUBOM Ta6nuup! o O.b., 00bekTbl | DpoHTANBHBIE: Tpancmopt 85
Opranusme JKUBOH MIPUPOIIBI U3 CaMOCTOSITENbHAS BEILIECTB Y
Pas3INIHBIX pabora- MO3BOHOYHBIX U
CHCTEMaTHYECKUX TPYIIIL. COCTaBJICHHE 0€cI103BOHOYHBIX
OITOPHBIX CXEM II0 JKUBOTHBIX.,
TEKCTy ydeOHHKa. BHYTPEHHSS Cpenia
OpraHu3Ma.
1.7. CucTeMbl OpraHoB Tabmmmer «OnopHO — ®poHTAIBHBIE: Crpoenue u 86
MHOT'OKJIETOYHOT 0 JBUTaTEIIbHAs CHCTEMAY, CaMOCTOsITEeIbHAS (hyHKIIMK cucTeM
OpranuM3Ma «/JlpIxaTenpHas, paboTa c MOHSTUSAMHU | OPTaHOB KUBOTHBIX

BBIJICTIUTENbHASL, [TOJIOBASI
cuctemsD, [IOPEL

1 HAYYHBIMHU
TePMUHAML.
TepmuHonoru
YeCKHH JUKTaHT.

U PacTEHUI,
[IEIIOCTHOCTE
MHOI'OKJIETOYHOT' O
OpraHu3MOB U
obecrieueHue ux
JKU3HEIETENh




HOCTH.

1.8. Peryssimust mporeccos 2 Tabmuer «HepBHas dpoHTanbHblE: Heitporymopanbnas 87
JKUBHCACATCIIbHOCTHU OPraHn3MOB CUCTEMAY, «CTpoeHHe C UCNO/Ib30BaHMEM peryisanus.
I[BETKOBOT'O PACTCHUS, NHTEpHET —
«OTHOKJIETOUHBIC pecypcos.
opraum3medy, [HOPEIL
1.9 O0o0maronyii ypok 1o TeMe: 1 Tabmune! mo O.b., OpoHTaNbHBIE: Crpoenue u Ha npumepe 81-7
«OKuBoit oprannsm xak AHATOMHH YEJIOBCKa, MIPOCKTHAS (QYHKIIMU CHCTEM JKUBBIX
OMOJIOrMYECKas CHCTEMAY. 300JI0TUH, OOBEKTHI )KUBOU JACATCIIBHOCTD OpPraHOB pacTeHHI OpraHu3MOB,
MIPUPOJBI U3 Pa3THYHBIX (cocraBneHue 1 )KABOTHBIX; OOUTAFOITHX HA
CHUCTEMATHUYECKHX TPYIIIL, MPE3CHTAIINH 110 perysus TEPPUTOPUHU
LHOPs1. TeMe ypoKa). MPOLIECCOB [Tepmckoro
KHU3HEICSITECIBHOCT | Kpas
Y OpTaHU3MOB,
OpPraHu3M Kak
OTKpBITas
OuocHcTEMA,
CBOlCTBa
OpPraHU3MOB.
2.Pa3mHoOKeHUe U pa3BuTHE OPraHu3mMoB (7 4)
2.1. Pa3mHoxeHve opraH13mos 1 Tabaumer no O.6., ®poHTanbHbIE: PasmHOXeHME, 88
CI«OHUUKIONESANS | C MCNO/Ib30BaHMEM OIIOOTBOPEHUE,
JKHUBOTHBIX» WUHTEpPHET — 3Urora,rcH.
(131.000 «Knpunt | pecypcos.
u Medonuii»),
J1(0)5 58
2.2. Onnopgot 2 Tabmuuper: «/IBoitHoe | OpoHTaNbHBIE: Omto0TBOpEHNe 89
BOpeHue OILJIOJOTBOPEHHE CaMOCTOATENbHAS
nero pacTeHui», pabota ¢ MOHIATUIMHI
3Ha4eHn «OmmIon0TBOpEHNey | U HAYIHBIMH
© IIOPsL. TEpMUHAMHU.
TepmuHonoru
YECKUH TUKTAHT
2.3. | inauempyanbHoe passutue 2 Tabmune! o O.b., ®poHTaNbHble: Jpobnenne, 810
MHOIOKJ1IETOYHOro opraHm3ma — «Twumel C UCMONb30BaAHNEM 6JIaCTyna,
OHTOreHes Pa3MHOXKECHHS WHTEpHET — racTpysna,
OpraHHU3MOBY, pecypcos. auddepennmanus,
J1(0)5 58 3apOJIBIII.
2.4, PocT 1 pasauTie opraHuama 1 Tab6muuel o O.5., DpoHTATIBHEIE: PocT u pa3zButre 811
«Tumbt CaMOCTOSITeIbHAS opraHuzma
Pa3MHOXCHHUS pabora-
OpPTaHU3MOBY, COCTaBJICHUE

CXEMBI IUKIIOB
pa3BUTHS pacTeHUH

OITOPHBIX CXEM IO
TEKCTy y4eOHHKa.




1 )kUBOTHBIX, CJ]

«OHIUKIIONEINS
JKUBOTHEIX)
(m31.000 «Kupnn
u Medonuii»),
1TOPsL.
2.5. | KonrponbHbiii ypok Nel mo teme | 1 Tabauupl no obweit | UHamsmayanbHble: | TepMUHbI U 81-11
«KuBoii opraHusm Kak buonoruu, KOHTPO/IbHaA NOHATUA TEMbI
Guocucrema, pasMHOXKCHHE U WANIOCTPUPYIOLL e paboTa, ¢ «KuBoit opranuzm
PasBUTHE OPTraHU3MOBY. YKMBOW OpraHnsm NCNONIb30BaHNEM Kak OHocucTema,
Kak buocuctemy, TECTOBbIX 3a4aHNN. Pa3MHOXCHUC 1
POCT 1 pa3suTHe pasBUTHC
OpraHU3MOB. OpPTraHU3MOBY.
3. OCHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIe0BaHUs NPU3HAKOB (194)
3.1. | lenernka — HayKa o 2 Ta6muanw o O.B., ®poHTaNbHblE: [eneTuka, 812
HacJIEJJ0OBAaHUM CBOICTB LOPsI. C UCMONb30BaHUEM HaCJIEJICTBEHHOCTb.
OpPTaHU3MOB. WHTEpHEeT —
pecypcos.
3.2 ['ubpuonOrnuecKuii MeTos 2 Tabaunubi no O.6., ®poHTANIBHBIE: CkpemunBaHue, 813
HUCCJICAO0BAHUA UANCTpUpytowme CaMOCTOATECIIbHAA FI/I6pI/I,Z[,
HACJICACTBECHHOCTH. 3aKOHbI I'.Mer,enH. pa6OTa C IOHATHUAMHU FI/I6pI/I,Z[0J'IOFI/II/I
n3obpaskeHme u W Hay4YHBIMHU YECKUH METOI.
repbapuii ropoxa TEPMHUHAMM.
NOCEBHOTO, TepMHvHonom
e —— YECKHI TUKTAHT.
JKUBOTHBIX» H
«bonbmras
SHIUKIOTIE S (M3 1.
000 «Kupumt u
Medommii»), HOPsL
3.3. | I'eneruueckue 3aKOHOMEPHOCTH 2 Tabauubl no O.b., WHunuBugyanbHbIE: ['enorum, ¢penoTHI, 814
I".Meunnens. WANIOCTPUPYIOLL e CaMOCTOSITEIbHAS TOMO3HIOTA,
[IpakTrgeckas pabora Nel. 3aKoHbl [.MeHngens. | paboTa o PEMIEHNIO | TETEPO3UroTa,
PeweHune anemeHTapHbIX 3a4a4 n3obpaxeHe u 3JIEMEHTAPHBIX JIOMHAHAHTHBIN
no reHetTuke « MoHornbpuaHoe rep6apuii ropoxa 3a/1a4 10 TeHETUKE. IpH3HAK,
CKpewunsaHune». NOCEeBHOrO, peUCCCUBHBIN
CL«DHKTone s MPU3HAK, aJUIeNb,
JKUBOTHBIX» H MOHOTHOpHIHOE
«Bonbmas CKpEIIUBAHUE.
SHIMKIIONE AN (U311,
000 «Kupumn u

Medonmii»), LIOPsI.




3.4. HacnenoBanus npu3HakoB npu Tabauupi no 0.56., ®dpoHTanbHblE: Jurn6punaoe 815
AUrHOPHUIHOM U IOJTUTHOPHIHOM nnncTpupytowme C UCMONIb30BaHNEM CKpeIIMBaHUE,
CKpCINBAHHH. 3aKoHbl [.MeHgena. | uHTepHert — 3aKOH

n3obpaxkeHue u pecypcos. HE3aBUCHMOTO
repbapuii ropoxa PaCIICILICHA.
nocesHoro,

CO«DOHIUKIONS NS

JKUBOTHBIX)» H

«bonpiias

SHITUKITOTIE AN (U311,

000 «Kupumn n

Medoauii»), ITOPEI.

3.5. | IIpakruueckas padora Ne2. Tabaumubl no 0.6., WunusunyanbHeIC: I'enotumn, dheHoTHII, 815
PewweHne anemeHTapHbIX 3aJay UANIOCTPUpYIOLLME CaMoCTOsITEebHAS TOMO3HIOTa,
no reHeTuke 3aKoHbl I.MeHgens. | paboTa 10 PENIEHUIO | TETEPO3UIOTa,

«JlurubpunHoe cKpeIruBaHue. n3o6paskeHue u 3JIEMEHTapHBIX JIOMMHAHTHBIN
rep6apuii ropoxa 3a7at IO TEHETHKE. | MPH3HAK,
NOCEBHOrO, peLEeCCUBHBIN
CA«DHIMKIIONE M TIpU3HAK, ajlIeb,
JKUBOTHBIX» U AurubpHHoe
«Bonbas CKpEIlUBaHUE.
SHIUKIOTIE S (M3 /1.
000 «Kupumn u
Medoauii»), LIOPbL

3.6. | HacnenoBanue mpu Tabauupl no 0.5.: DpOHTAJIbHBIE: Tenorun, GeHoTHII, 816

B3aMMOJICHCTBUU TEHOB. «3aKoHbI MIPOCKTHAS TOMO3UTOTa,
HacneaCTBEHHOCTUY, JACATCIBHOCTD reTepo3unrora,
CJl«Bonbuas (cocraBnienne JIOMHHAHTHBIH
SHIMKIoNeAus» (13, | MPE3CHTAlNH 110 HIpU3HAK,
000 «Kupuiut 1 TEME ypoKa). PeLIECCUBHBII
Medonuii»), [IOPsI HPU3HAK, aJICIIb

3.7. | IlpakTrueckas padora Ne.3. Tabauupl no O.6., WnauBunyanbHble: I'enotum, deHoTHI, 816
PewieHne anemeHTapHbIX 3a4au UNACTpUpytoL e CaMOCTOATENbHAS romosurora,
no reHetuke «HeaienpHBIE 3aKOHDbI r.MEHAEI'IFL pa60Ta I10 PEIICHUIO T€TePO3Urora,
B3aMMOJICHCTBUSI TEHOBY. n3obpaseHue u 3JIEMEHTAPHbIX JIOMHAHAHTHBIN

rep6apuii ropoxa 32724 110 TeHETHKE. | TIPU3HAK,
NOCEBHOTO, PCLIECCUBHBIH
CA«HImMKIONeIHS MPU3HAK, AJLICIb.
JKUBOTHBIX» U

«bonbmras

SHIUKITOTI NS (3T,

000 «Kupumn u

Medomuii»), HOPsL




3.8. | I'en m xpoMocoMHast Teopust Tabauubl no O.6., WunuBuyanbHbLE: I'enorun, ¢penorur, 817
HACIICJICTBEHHOCTH. UAAICTPUpPYIOLLME caMoCTOsITeTIbHAS TOMO3HUTOTA,
[IpakTryeckas padota Ned. 3aKoHbl [.Mengens. | paboTa [0 PELICHNIO | IeTepO3UroTa,
PelleHune anemeHTapHbIX 3a4au n3obpaxkeHve un 3JIEMEHTapHBIX JIOMUHAHTHBIH
no reHetuke «CuerieHHOe repbapuii ropoxa 3a/1a4 0 TCHETHUKE. MPU3HAK, 5
HacJIeJOBaHHEY. MOCEeBHOTO, PELIECCUBHBIN

CL«DHKIOne s TIPU3HAK, aJuIelb,
JKUBOTHBIX» U CHCIUICHHOS
«Bonbmas HacJeJ0BaHue,
SHIUKIIONE U (M31, JIOKYC.

000 «Kupumn n

Medoauiin), LHOPEHI.

3.9. | I'eneruka nona. [IpakTiyeckas Tabaumubl no 0.6., WunusunyanbHeIC: I'enotumn, dheHoTHII, 818
pabota Ne5. Pewenne UANIOCTPUpYIOLL e CaMOCTOSATEbHAS TOMO3HIOTa,
3/1eMEHTapHbIX 33434 No 3aKoHbl I.MeHgens. | paboTa 10 PENIEHUIO | TETEPO3UIOTa,
reHeTnke «l eHeTnka mojay. nsobparkeHue un SJICMCHTApHBIX JOMHHAHTHBIH

rep6apuii ropoxa 3a7at IO TEHETHKE. | MPH3HAK,
nocesHoro, CA, pELECCUBHBIN
«DHIMRIIONe A NPU3HAK, aJUIelb,
JKUBOTHBIX» U ayTOCOMa’ 1o,
«bonpmas TIOTIOBBIC
SHIIMKIOME M (W31, XPOMOCOMBL..
000 «Kupumn u

Medoauiin), LHOPEI.

3.10. | Hacnencreenusie 00e3HH Ta0auueb: OpoHTanbHbIE: Kapuorun 819 - 20
YeJoBeKa. DTHIECKHE aCIIeKThI «Kaprorum MPOEKTHAS 4eJIoBeKa,
MEIUIIMHCKON TeHETHKH. YENOBEKAY, JIeSTENbHOCTh HACJIeJICTBEHHbIE

«Ctpoenue JTHK», (cocraBneHue aHOMAJINHU B
«JleneHne KIeTkny, | NPE3CHTalHH 110 opraHuszmMe
TIpe3eHTaIHs TEME YpOKa). YeIIOBEKa.
«HacnencrBenHnle

3aboneBaHusA

genmoBeka,CJ]

«bonpmas

SHITUKIOTE TS (W31,

000 «Kupumr u

Medoamii»), LIOPs

3.11. | dakTopsl, ONPEACISIONIe Tabmunst; DOpoHTaNbHbBIE: 3mopoBbe 821

3JI0POBbE. «Kaprorun CaMOCTOSITENbHASI YEIIOBEKa,
YeITOBEKa, pabora- 3II0pPOBEI 00pa3
«Ctpoenne JTHK», COCTaBJICHHE JKU3HU.
«CtpoeHue OIMOPHBIX CXEM IO

JKUBOTHOM KJIETKHY,
CJ«bonpmas

TEKCTy y4eOHHKa.




SHIUKITOTIE U (M3 1.
000 «Kupumt n
Medonmii»), [IOPsI.

4.0OcHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH N3MeHYMBOCTH.(10 1)

4.1. | V3MeHYHBOCTh — Ba)KHEMHIIIeE 1 8§22
CBOMCTBO OPTaHU3MOB.

4.2. | Muoroo6pasue hopm 1 §23
W3MEHYMBOCTH y OPTaHU3MOB.

4.3. | JlabopartopHast pabora No2 1 Tabmuupr: «Busr [MapHusre: JLp.- Dopmbl Ha npumepe 823
«MonupukarroHHas MN3MEHYHBOCTHY, CaMoCTOsTeIbHAS W3MEHYHBOCTH, JIPEBECHBIX
U3MEHYHBOCTHY. Jluctbst 6epessl, WCCIIEIOBaTENbCKasl | HOpMa peaKIuH, pacTreHuii,

KallTaHa, OeJion JIeSITENIBHOCTD C MOTU(UKAIIMOHHAS | MIPOM3pacTa
aKaluH, BUIIHH, pHUMEHEHHUEM HU3MEHUYHBOCTb, IOIINX Ha
TUTOJIBI KaIlITaHOB, HUHTEPHET — BapHaIHOHHbIN TEPPUTOPUH
nuneiika.,CJll«bonb pecypcoB psn, Bapuanonnast | Ilepmckoro
Tast KpHUBasl. Kpas
SHITUKJIONE NS (U3

000 «Kupumn u

Medoauii»), IIOPsI

4.4, HacnencrseHnas U3MEeHYHMBOCTh U | 2 Tabmuupl: «Buapsr DpoHTANbHEIE: Myrarenes, 824

€€ TUIIBL U3MEHUYHBOCTH, HPOEKTHAs MYTaHT, MyTareH,

«MyTtanumy. JeATENbHOCTb HAaCJIeICTBEHHAS
Cll«bonpmas (cocraBneHwue HU3MEHUYUBOCTb,
SHUMKIIONEISD (M3, | MPe3eHTaLiH 110 THIIBI
000 «Kupumn u TEeME YpOKa). HACIIEICTBEHHON
Medonuii»), LIOPsI. W3MEHYUBOCTH.

4.5. | MHoroo0Opa3ue THUIIOB MyTalUH. 1 Tabmumpr: OpoHTaNIBHBIE: Myranus, reHHas Ha nmpumepe 825
«[IpocTpaHcTBEeHHast | MPOEKTHAs MyTaIus, JKHUBBIX
OpraHu3aLus JIeSTENbHOCTh XpOMOCOMHas OpraHU3MOB,
HYKJICHHOBBIX (cocraBnienue MyTalusl, TEHOMHAs! | OOMTAIOIIUX Ha
KUCIIOTY, «Cxema Ipe3eHTalUH 110 MyTAaIus, TepPUTOPUH
permukamwm JJHK», | Teme ypoka). coMaTu4eKas IIepmckoro
«Myrarmmy, MyTaIHs. Kpast
Cll«bompmas
SHITUKIOTIE TS (M3,
000 «Kupumr u
Medommit»), LIOPsL.

4.6. | MyrareHsl ¥ UX BJIMSHUC Ha 2 TaGnutipr: DpoHTaTbHBIE: Myrares, Ha mpumepe 861

KHBYIO TIPUPOTY. «Crpoenne THK», NPOCKTHAs MyTareHes, JKHBBIX
C«bonbmas JeATEINEHOCTh CITIOHTAHHBIH OpraHU3MOB,
SHIUKIIONEIs (M3, | (CoCTaBIICHHE MyTareHes, O0MTAIOIINX Ha
000 «Kupumn n TPEe3eHTaINH IO VHJTYIIMPOBAHHBIH TEPPUTOPUHU




Medonmii»), LIOPsI. | Teme ypoka). MyTareHes. ITepmckoro
Kpast
4.7, PaszButne 3HaHHA O 1 Tabnuupl: «3aKoH OpoHTAJIbHEIE: OHTOreHeTH4YECKast 827
HACJIEeICTBEHHOW H3MEHYHBOCTH. TOMOJIOTHYECKHX CaMOCTOATETbHAS HM3MEHUYUBOCTb.
psnoBy, «lleHTpHI pabora-
TIPOMCX 0K ICHHST COCTaBIIeHUE
SKMBOTHEIX), OITOPHBIX CXEM 10
Cl«bonpmas TEKCTY YUCOHHKA.
SHITUKITOTIE AN (U311,
000 «Kupumn u
Medomii»), LIOPsL
4.8. | KourponbHslii ypok Ne 2 1o 1 Tabnuup NHavBuayanoHble: TepMunsl n 812 - 27
teme: «OCHOBHBIE «OCHOBHBIE KOHTPOJIbHaA MTOHSITHS T10 TEME:
3aKOHOMEPHOCTH HACIICTOBAHUS 3aKOHOMEPHOCTH paborta, ¢ «OCHOBHBIE
TPU3HAKOB ¥ U3MEHYUBOCTHU HaCJIeIOBaHHUs UCMONb30BaHMEM 3aKOHOMEPHOCTH
TIPU3HAKOBY. MIPU3HAKOB U TeCTOBbIX 334aHMii HaCJIeIOBaHUs
M3MEHYHUBOCTH MIPU3HAKOB U
MIPU3HAKOBY. M3MEHYHUBOCTH
MIPHU3HAKOBY.
5.Cesiekiusi 1 OMOTEXHOJIOTHS Ha CJIy:KOe yesoBevecTBa (74)
5.1 I'eneTnueckre OCHOBEI celtekiuu. | 1 Tabmuier: «Copra ®poHTaNbHBIE: Cenexius, 828
c\x pacreHuin. MPOEKTHAsI ruOpHIM3anus,
«IToponpl EeATEJIbHOCTh HCKYCCTBEHHBIN
JIOMAIIHUX (cocraBneHue oroop,
JKUBOTHBIX), Mpe3eHTalMH 10 TTOJTUTIIOU VIS,
CA«OHIUKIONe s TEME YpOKa). TeTepO3UC, METOMBI
JKABOTHBIX)» U CEJIEKITHUH.
«bomnpmras
SHIUKIONE S (M3 1.
000 «Kupumt
Medommit»), LIOPsI.
5.2. Bxnag H.11.BaBuiosa B pa3Butne | 1 Ta0muner: «LlenTper | OpoHTaNbHBIE: Hentp 829
CEITEKIIVH. MPOUCXOXKICHHS CaMOCTOSTEIbHAS TPOUCXOXKICHUSI
pacTeHuii u pabora- pacTeHuii u
JKABOTHBIX). COCTaBJICHUE JKABOTHBIX.
CA«DHIUKIONe IS OITOPHBIX CXEM I10
JKABOTHBIX» M TEKCTy YIeOHHKA.
«bompmras
SHITAKIOTIE TS (W31,
000 «Kupumr
Medoamii»), LIOPHL.
5.3. Hoctmxenns cenexnuu pacteanit | 1 Tabnumer: ¢ OpoHTAJIbHBIE: WNubpuausr, 830
M JKHBOTHBIX. n300paKeHNEM TIPOCKTHAS ayTOpUAWHT, COPT,
KYJIBTYPHBIX JIeSITEIIBHOCTD Hop/a, ITaMM.




pacTeHuil 1 mopox

(cocraBneHue

JKHBOTHBIX. MpEe3eHTalNH 10
CA«OHIMKIONE NS TEME YpOKa).
JKHBOTHBIX» U
«bonpias
SHIUKIIONE U (M3T.
000 «Kupumn u
Medommiin), LIOPEHI.
5.4. | buorexHomnorus eé¢ HanpaBIEHUs 2 TaGnumpr: ®poHTanbHble: Buorexnonorus, 831
1 3HaYCHHUE. «MHoroobpasue C MCMONb30BaHMeM | TEHHAs MHXKEHEepHsL.
MHKPOOPraHU3MOBY, | yHTepHeT —
«Ctpoenue/I[HK», pecypcos.
CO«OHIIKIONE NS
JKHBOTHBIX» U
«bonbImas
SHITUKJIONE NS (U3
000 «Kupumn u
Medoanii»), [IOPkI.
5.5. | JlocTmxeHuss OMOTEXHOJIOTHH 1 2 TaOmuipL: ®dpoHTaNbHBIE: ['eHeTHYeCKH 832
STHYECKHUE aCTEKThI e «MHoroobpasue MpOEKTHasI MOZM(UINPOBAHHEI
HCCIIeIOBaHUH. MHKPOOPTaHU3MOBY», | NEATENbHOCTb € KyJbTYpbl, KIOH,
«Ctpoenue/I[HK», (cocraBnenue KJIOHHPOBaHHUE.
«Ctpoenue MPE3EHTALINH T10
KHBOTHOH KJIETKH», | TEeMe YpoKa).
CA«DHIMKIONe AU
JKHBOTHBIX» U
«bonpmas
SHIUKIONE S (M3 1.
000 «Kupumt u
Medboauii»), IIOPHL
5.6. O0o0arIHii ypoK Mo TeMe: 1 TabnuLs! 10 TEME: ®poHTaNbHBIE: Tepmunsl 1 828 - 32
«Cenexuust 1 OMOTEXHOIOr M HA «Cernexuust u NPOEKTHAs TIOHATHS TEMBIL:
CITy’KO€e 4eITOBEYeCTBaY. OMOTEXHONOTHS Ha JIeSITETHbHOCTD «Cenexuust 1
ciryx0e (cocraBnenue OGroTexHOIOrMs Ha
YeJI0BEYEeCTBAY. MPE3eHTAIHH 0 ciryxoe
TEME ypOKa). YEJIOBEYECTBAY.
6. llapcTBo Bupychl, ero pasnooopasue u 3HaueHune (84)
6.1. | HexnerouHble OpraHu3Mbl — 1 Tabnuipl 1o TemMe: OpoHTaNbHbBIE: Bupye, 833
BUPYCBHI. «Bupycs n CaMOCTOSTEIbHAS BUPHOH,
OaxTeprodarmy, pabota c moHsITHSIME | OakTepuodar.
«Crtpoenue Y HAyYHBIMH
JKHBOTHOM KJICTKH», | TEpMHHAMHU.
CA«DHIUKIIONE NS TepmuHonoru

JKHBOTHBIX» U

YeCKHH JUKTaHT.




«bonpmas

BHIII/IKJ'IOHGHI/IH»(I/I?)H.

000 «Kupumr n
Medonmii»), LIOPsI.

6.2. | CrpoeHue 1 CBOICTBA BUPYCOB. Tabmunpr 1o reme: | OpoHTaNBHEIE: Bupye, 834
«Bupycsl 1 CaMOCTOSITENbHAS BUPHOH, KarchI,
OakTeprodarmy, pabora- OakTepuodar.
«Ctpoenue COCTaBJICHUE
JKHBOTHOM KJICTKW», | OMOPHBIX CXEM IO
«Ctpoenue TEKCTy y4eOHHUKa.
BUPYCOBY,
CO«OHIKIONE NS
JKHBOTHBIX)» U
«bonbmas
SHIUKIONE AU (M3 /1.
000 «Kupumn u
Medoauii»), IIOPsI.
6.3. | BupycHble 3aboneBanusi. Tabnunp! 1o Teme: OpoHTaNbHBIE: Bupyc, 835
((BI/IpyCI)I u CaMOCTOATEIIbHAasA BUPHOH, KariCumi,
OakTeprodarny, pabora- bakTepuodar.
«Ctpoenue COCTaBIICHHE
KMBOTHOH KJIETKH», | OIOPHBIX CXEM IO
CA«DHIMKIONe AU TEKCTy yueOHHKA.
KHBOTHBIX» U
«bonpmas
SHIUKIONE S (M3 1.
000 «Kupumt
Medonuii»), [IOPsI.
6.4. | BupycHble 3a0oneBaHus Tabnumpl 1o Teme: ®poHTaNbHblE: BUY- nadexuns, 835
HCHOBGK&(CHHI[). ((BI/IpbeI u C UCMONb30BaHMEeM <<CHI/III>>,
OaxTepuodarny, WHTEpHET — npoQUIAKTHYECKUE
«Ctpoenue pecypcos. HPHBHBKH.
BUPYCOBY,
CO«bonpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medommiiy), LHOPsL
6.5. | JlaGoparopuas pabora Ne3 Tabmuuer no teme: | Iapuste: JLp.- Bupye, 835
«BupycHslie 3a001eBaHuUs «Bupyce n CaMOCTOSTEIbHAS BUPHOH, KaIlCHJI,
pacteHuin. 6akteprodarm», uccrenoBaTenbckas | Gakrepuodar.
«CrpoeHue JeATENBHOCTD C
CA«bonbmas MIPUMEHEHHEM
SHIUKIIONEMSD (M3, | MHTEPHET —
000 «Kupwnn u pecypcoB

Medonmit»),




IIOPs1.BUpyCOBY,

6.6. | OpraHu3MeHHbIH ypoBeHb XM3HH | 1 Tabmune! o O.B., ®poHTAJIBHBIE: YpoBHHI 836
U €r0 pOJIb B IIPUPOJE. CA«bomnpas CaMOCTOSATEIIbHASL Oopranu3anuu
SHIMKIIONEM» (131, | paboTa- JKHU3HH.
000 «Kupumn u COCTaBJIEHUE
Medouii»), [IOPBI. | OIMOPHBIX CXEM U
TaOJIHII TIO TEKCTY
yueOHHKa.
6.7. | O0oOMIArOITHT YPOK MO TEME: 1 CO«bonpiast ®poHTaNTBHBIE: TepMunbsl U 833 - 36
«UapcTBo Bupycsl, ero SHUMKIONEU» (M3, | TTPOEKTHAs TIOHSATHS TEMBIL:
pa3Hoo0pa3ue U 3HAUCHHEY. 000 «Kupun u JIESITENBHOCTD «llapctBo Bupycsl,
Medoanii»n), [IOPs | (cocTaBneHue ero pasHooOpaszue u
Npe3eHTalNH 10 3HAYCHHEY.
TeMe YpOKa).
Pa3nen |l. Knerounslii ypoBeHb KU3HM - 264
7. CTtpoenue kuBoii kjieTku (164)
7.1. | U3 ucropun pa3BUTHs HAYKU O 1 Tabmume! mo O.b., ®poHTanbHble: [{uromnorus, 837
KJIETKE. CO«bonpias C UCNONb30OBaHUEM KJIETKA.
SHUMKIONENU» (M3 | nHTepHeT —
000 <<KI/IpI/IJ'IJ'I u pecypcos.
Medoauii»), [IOPsL
7.2. | Knerounas teopwusi, €€ OCHOBHbIE | 2 Ta6nune! mo O.5., OpoHTanbHbIE: Knerounas teopust 838
MOJIOKEHHSI. CO«bomnpias CaMOCTOSITEIbHAS M.Inetinena n
SHUMKIoNEIUs» (3. | pabdora- T.IlIBanHa,
000 «Kupumnn u COCTaBJIEHHE €IMHCTBO
Medonuii»), [IOPbI. | OIOPHBIX CXEM U OpPTaHUYECKOTO
TaOIHUI] IO TEKCTY MHpa.
yueOHHKA.
7.3. | CoBpeMeHHbIE METOIbI 1 CO«bornpias ®poHTaNbHblE: Mertozst 839
OUTOJIOTHYECCKHUX I/ICCHCI[OBElHI/IfI. BHI_II/IKJIOHC,HI/I}I»(I/IS,IL C UCNONb30OBaHMEeM HUCCIICA0OBAaHUA
000 «Kupumt u WHTEpHeT — KJIETKH >KHBOTO,
Medoauit»), LHOPsL. | pecypcos. KJIETOYHBIC
KYJIBTYPBI.
7.4. | OCHOBHBIEC YaCTH KIIETKH. 2 Tabmumna «Ctpoernne | OpoHTAaNBHEIE: DyKapHOTHI, 840
KJICTKH PacTeHUN 1 CaMOCTOSITeIbHAS MPOKAPHOTHI.

KIIETKH YKHBOTHBIX),
pazbopHas MoIenb
JYKapUOTHUECKOU
KIICTKH,
CA«bonpmas

OHIUKII OHGZ[I/IFI))(I/IB,Z[.

pabota ¢ OHSTUIMHI
1 HAYYHBIMHU
TePMUHAMH.
TepmuHonoru
YeCKHH JUKTaHT.




000 «Kupumn u
Medommii), LIOPEHI.

7.5. | IloBepXHOCTHBIH KOMILJIEKC Tabmuma «Ctpoenne | OpoHTaIBHBIE: IToBepxHOCTHBII 841
KJICTKH. KJICTKU PACTCHHHA U | CaMOCTOSTEbHAS KOMILJIEKC KJIETKH,
KJICTKU JKHBOTHBIX», | pabota- Ouonornueckas
pa3bopHast MOJIENTb COCTaBJICHHE MeMmOpaHa,
9YKapUOTHUYECKOH OITOPHBIX CXEM H KJIETOYHAs CTEHKa,
KJICTKH, TaOJIHII TIO TEKCTY Tu1a3MajieMMma.
CO«bonpmast yueOHHKA.
SHIUKIIONE U (M3T.
000 «Kupumn n
Medoauiin), LHOPEI.
7.6. | LluromasMa u e€ CTpYKTypHBIC Tabmuna «Ctpoerue | OpoHTAIBHEIC: [uTomnasma, 842
KOMITOHEHTHI. KJIETKH PacTeHUI 1 | caMOCTOSITeNIbHAS Oprassl,
KJIETKH XXMBOTHBIX», | pabora- OpraHoM/IbI.
pa3bopHasi MOJIENTb COCTaBJICHHE
9YKapUOTUUYECKON OIOPHBIX CXEM U
KJIETKH, TaOJIUIL 110 TEKCTY
CO«bonpiias yueOHHKa.
SHITUKJIONE NS (U3
000 «Kupumn n
Medoauiin), LHOPEI.
7.7. | HememOpaHHbIE OpraHOU/IbI Tabnuna «Ctpoenne | OpoHTaNbHBIE: MukpoTpyOOoUKH, 843
KJICTKH. KJICTKH PacCTeHUH U | caMoCTOsTeNbHAs MUKPO(HIOMEHTE,
KJICTKHU JKUBOTHBIX», | pabota- MEXaHU3M
pa30opHas Moaenb COCTaBJICHHE TpaHcIopTa
JYKapHOTHYECKOU OIOPHBIX CXEM U BEIIECTB B KUBOI
KIIETKH, TaOJIUILL 110 TEKCTY KJIETKe.
CO«bBonpmast yueOHHKA.
SHIUKIONE S (M3 1.
000 «Kupumr u
Medommii»), HOPsL
7.8. | MeMOpaHHbIe OpraHOHU/IbI KIICTKH. Tabmmma «Ctpoerne | OpoHTaIBHEIE: Kommexc 844
KIIETKH PACTECHHUI U CaMOCTOSITENbHAS I'onb ok,
KJIETKH J)KUBOTHBIX», | pabota- MHTOXOHJIPHH,
pa30bopHas MozeNb COCTaBJICHUE JIM30COMBI,
9yKapHOTUYECKON OTIOPHBIX CXEM H 9H/IOTIIA3MATHYECK
KJICTKH, TaOJINII 110 TEKCTY ast CeTb.
CA«bombmmas yueOHHKA.
SHITUKIOTIE TS (31,
000 «Kupumr
Medoamii»), LIOPHL.
7.9. | AByxMeMOpaHHBIE OPTaHOHUIBI Tabmuma «Ctpoenne | OpoHTAIBHBIE: Ocobennocti 845
KJICTKH. KJICTKU PACTCHUHA H | CaMOCTOSTEIbHAS CTPOCHHS ILIACTH]L,
KJICTKH )KUBOTHBIX», | pabota- MHUTOXOH/IPUIL.




paz0bopHas MOJeTh

COCTAaBJICHHEC

9yKapHOTHYECKOH OITOPHBIX CXEM H
KJICTKH, TaOJIHIL TIO TEKCTY
CO«bonpmast yueOHHUKA.
SHIUKITOTIE U (M3 1.
000 «Kupumn n
Medonmii»), [IOPsI.
7.10. | Slmepnas cucTeMa KIETKH. Tabmuma «Ctpoenne | OpoHTATbHBIE: Snpo, sinepHas 846
KJIETKH pacTeHuil n CaMOoCTOSITENbHAS cHCTeMa KIIETKH.
KJIETKH XXHBOTHBIX», | pabora-
pa3bopHast MOJIENTb COCTaBJICHHE
9YKapUOTHUYECKOI OIOPHBIX CXEM H
KJIETKH, TaOJIHIL TIO TEKCTY
CO«bBonbImast yueOHHKa.
SHIUKIONE AU (U311,
000 «Kupumn u
Medoauii»), IIOPsI.
7.11. | XpoMOCOMBI, UX CTPOCHHE U Tabnuna «Ctpoerue | OpoHTaIBHBIC: XpomocomMma, 847
GyHKIMN. KJIETKU pacTeHUN U CaMOCTOSITENIbHAS KapUOTHIL.
KJICTKH KHBOTHBIX», | paboTa-
pa30bopHas Moaenb COCTaBJICHHUE
9yKapHOTHYECKON OIIOPHBIX CXEM H
KJIETKH, TaOIIHUII IO TEKCTY
CO«bonpiias y4eOHHKa.
SHIUKIOTIE S (M3 /1.
000 «Kupumt
Medonuii»), [IOPsI.
7.12. | OcoGEeHHOCTH KIETOK MMPOKAPHOT. Tabmmua «Ctpoerne | OpoHTaIBHEIE: IIpokaproThI. 848
3YKapHOTHYECKON [IPOEKTHAs
KIEeTKN», «CTpoeHne | NesTenbHOCTbh
KJIIETKH OaKTepHi», (cocraBnenue
«Pa3noobpasue Ipe3eHTalUH 110
OaxTepuin», TEME YpOKa).
CO«bonpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medommii»), HOPsL
7.13. | T'umore3sl O MPOUCX OXKACHUN Tabmmma «Ctpoerne | OpoHTAIBHBIE: l'umoresa, 849
9YKapHOTUYECKON KIIETKH. 9YKapHOTUYECKOW | MPOCKTHAs JYKapHOTHI.
KICTKN», «PacTuTen | nesarenpHOCTh
bHasl M )KUBOTHAS (coctaBieHue
KIeTKn», « TKaHm», | Mpe3eHTaluH 1o
CA«bonbmas TEeMe ypoKa).
SHIOUKITONE U (M3,

000 «Kupumn n




Medonmii»), LIOPsI.

7.14. | Kierka Kax 3Tan SBOJIOIHAN 1 Tabnuna «CTpoeHue | dpoHTanbHble: Apomopd o3t 850
JKHBOTO B HCTOPUH 3EMIIH. JYKapUOTHUCCKOU C MUCNONb30BaHNEM | KIICTOYHOTO
KIeTKm», «Pacture | yyrepHer — YPOBHSI.
J1 bHAS ¥ JKUBOTHAS pecypcos.
KIeTKH», « TkaHuy,
CO«bonpmas
SHIUKITIONE U (M31,
000 «Kupumn u
Medosuiin), LIOPEHI.
7.15. | JlaGopaTopHas pabora Ne 4 1 Tabmuma «Ctpoenue | Ilapusre: JL.p.- TepMunbI U 850
«M3ydenne MHOTOOOpa3us B JYKapUOTHUECKOU CaMOCTOsITeITbHAS TIOHSITUSI TEMBI:
CTPOCHHUH KIICTOK. KIeTKm», «Pactuten | wccnenoBatenbckas | «KieTka kak atamn
CO«bBonbImast JICSITETLHOCTD C SBOJIIOIMH YKHBOT'O
SHUMKIONEU» (M3, | TPHMEHEHHEM B HICTOPHHU 3EMIII.
000 «Kupumn u UHTEPHET —
Medouii»), HOPs1 | pecypcos.
bHAaA U )KXUBOTHAas1
KJICTKW, « TKaHm,
7.16. | O6oOmmaronmii ypoK Mo Teme: 1 Tabnuip! o TeMe: ®dpoHTaNbHBIE: TepMuHbI U 837 -50
«CTpoeHue KHUBOU KIETKI. «CtpoeHue xKHuBor MPOEKTHAsI MTOHSTHSI 10 TEME:
KIIETKHY. JIEATETLHOCTD «CTtpoeHue KuBou
(cocraBneHwue KIIETKW.
Mpe3eHTalMH 10
TeMe YpOKa).
8. IIpouecchl :xu3HeAeATEALHOCTH KiaeTKH (10 u)
8.1. Knerounsrii nuki. 2 Tabnuma u ®poHTanbHbIE: Knerounstit neHTp, 851
AMTUIUKAITUs C UCNO/Ib30BaHMEM I/IHTep(I)aSa, MUTO3.
«JleneHue KIEeTKn», WHTepHeT —
Mpe3eHTalms pecypcos.
«MwuTo3 1 Mero3,
CO«bonpmas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumr u
Medoamii»), [HOPsL
8.2. JleneHne KIIETKA — MUTO3. 2 Tabnuna u ®poHTanbHble: da3pl MUTO3A: 852
AMNTUIUKAITUA C UCNONb30BaHMEM Hp0(1)asa, MeTa(baSa,
«JleneHme KICTKNY, WHTEepHeT — aHadasza, Tenodasa.
«Crpoenue JJHK», pecypcos.
npe3eHTalms
«MwuTo3 u Meio3,
CA«bonpmas
SHIUKIIOTE U (U31.

000 «Kupun u




Medonmii»), LIOPsI.

8.3. | JlabopatopHas pabora Ne5 Tabmuna n Mapusre: JLp.- ®da3pl MHUTO3A: 852
«M3y4eHne CBONUCTB KIICTKI». ANIUIMKALINS CaMoCTOsITeTIbHAS npodasza, meradasa,
«Jlenenue KieTKH», | MCcIenoBaTenbeKas | aHadasa, Tenodasa.
«Ctpoenne IHK», | mesTensHOCTS €
Tpe3eHTalus MPUMEHEHHUEM
«MuTO03 U Meio3», | UHTEpPHET —
CA«bomnpiias pecypcoB
SHIUKIIONE U (M3 1.
000 «Kupumn u
Medoauii»), LIOPsI.
8.4. | Meiio3 — peayKIIMOHHOE JICTICHHE Tabnuma u ®poHTanbHble: ®da3bl Meiio3a: 853
KJIETKH. aNIUIMKALAS C UCNO/Ib30BaHNEM npodasa, metadasa,
«/lenenve KIETKW», | pHTepHeT — anadasza, Tenodasa.
«Ctpoenue JJHK», pecypcos.
«Kpoccunrosepy,
MIpE3EHTaLNA
«Muto3 u Mmero3,
CO«bonbias
SHITUKJIONE NS (U3
000 «Kupumn u
Medoauii»), LIOPsL
8.5. [pakrrueckas padora Ne 6. Tabnuna n WnauBuayanbHbIe: Unrepodasa,dazbl 853
Pemenue 3amau «Meiio3, MUTO3». aIIuIMKaLs CaMOCTOSITEIbHAS Meiio3a: nmpodasa,
«/[lenenue xeTkn», | padorta no pemenuto | meradasa, aHadasa,
«Ctpoenue THK», 3JIEMEHTaPHBIX tenogasa.
«Kpoccunrosepy, 3a7a4 10 JEICHUI0
Hpe3eHTalus] KJIETOK ITyTEeM MHUT3a
«MHUTO3 U Mei103», U Meio3a.
CO«bomnpimas
SHITUKIOTE TS (W31,
000 «Kupumt u
Medonuii»), [IOPsI
8.6. | O0Opa3oBaHUE MYXCKHX raMeT- Tabmumbt ®poHTAIBHEBIE: I'amerorenes, 854
CIIepMaToreHes. «Mwutoz»,» OO0 CaMOCTOSTENbHAS CIiepMaToreHes.
«Kupnmmi«Meiios u pabora-
MuTO03», CJ] COCTaBJICHUE
«bonpmras OIOPHBIX CXEM H
SHIUKJIONENS U TaOJINII 110 TEKCTY
Medomuit», [IOPe. | yueOHUKA.
8.7. | Obpa3oBaHME KEHCKHUX MOIOBBIX Tabmuma «Metio3», ®poHTaJIbHBIE I'ametorenes, 855
KJIETOK —OOT€HE3. CIl «bonpmias CaMOCTOSTENNbHAS OOTCHE3.

OHIOUKIIONC NS

pabora-




«Kupun u
Medouit», [IOPsI

COCTAaBJICHHEC
OIIOPHBIX CXEM U
TaGJ’II/III I10 TCKCTY

yueOHHKa.
8.8. | Knerounsiii ypoBeHb 1 Tabmup PpoHTaNbHblE: «Knerouynsiii 856
OpTraHH3aIl|1 KUBOW MaTEepHU «PacrurenbHast © C MCNO/Ib30BaHNeM | YPOBEHb
€ro poJib B IIPUPOJIE. JKHBOTHAS KIICTKI, WHTEpHET pecypcos. | OPraHM3aIiH
«Jlenenue kIeTkw», [TonsTue sxuBoi
MOJIENH aITuINKauu MaTepumny.
JeneHus Kietku, Ku
CJl «bomnpias
SHITUKIIOME S
Kupunn un
Medoauiiy, [IOPs
8.9. | OboOmaronHii ypok 1o Teme: 1 Tabmuie! Mo Teme: ®dpoHTaNbHBIE: TepMuHbI U 851 - 56
«IIpomecchl )KU3HENEITENILHOCTH «IIpomueccer MpOEKTHasI TIOHSTHS 10 TEME:
KJIETKW. JKU3HEACITEILHOCTH | AEATEIbHOCTh «Knerounsrit
KIIETKI. (cocraBnenne YpPOBEHb
MpE3CHTalU 110 OpraHu3anuu
TEME YPOKa). KU3HIY.
8.10. | KourponbHsiit ypok Ne 3 mo 1 TaGnuipl o Teme: NHamBuayanbHble: TepmuHbI 1 837 - 56
teme: «KieTouHslil ypoBeHb «Knerounsrit KOHTPOJIbHasA HOHATHA 10 TEME:
OpraHU3aLHN KH3HUY. YPOBECHb paborTa, ¢ «Knerounsri
OpraHu3alin “cnonb3oBaHMEM YPOBCHbL
KHUZHI». TecTOBbIX 334aHMiA OpraHu3aluu
JKH3HIY.
Paznea |11. MoJiekyJasipHbIii yPOBEHb OpraHu3auuu ;KU3HM — 314.
JIEKYJISIPHBII COCTAB KUBBIX KJIeTOK (114)
9.1. | OcHOBHbIE XUMHUYECKHUE 1 Tabmuwer ®poHTAIbHBIE MaxposieMeHTHI, 857
COEIIMHEHUS )KUBOW MaTEePHUH. «Conepxanue CaMOCTOSTENbHAS MHKPO3JIEMEHTEL.
XUMHYECKHAX pabora-
9JIEMEHTOB B COCTaBJICHUE
kierke», CJJ OIIOPHBIX CXEM U
«bonporas TaOJIIL 110 TEKCTY
SHIMKIIOTIE I y4eOHHKA.
«Kupumn u
Medoamit», [{OPsL
9.2. XUMHUUECKHAE COCIUHEHMS B 1 TabnuLsl ®poHTanbHble: Heopraunyeckue 858
JKUBOHU KIIETKE. «CO,HCp)KaHI/IC C CNonb3oBaHMEM BCIICCTBA KIICTKH,
XUMHNYECCKUX MHTEepHeT pecypcos. OpraHnv4cCKuce

3JIEMEHTOB B
kietkey, CJ1
«bonpmas

BCIICCTBA KIICTKU.




SHIUKIIOTICTUS
«Kupun u
Medomit», [OPsL

9.3. Opranuueckue COeIMHEHHS Tabmumbt ®poHTANIbHBIE: Momnocaxapup, 859
KJIETKH — YTJIEBOJIBL. «Copnepxanue MPOEKTHAs oM caxapui.
XUMHYECKHX JIeATENLHOCTh
JJIEMEHTOB B (cocrasiienne
KieTke», «CTpoeHHe | Mpe3eHTallH 110
1 QyHKIHH TEME ypoKa).
yrieoaoBy», CJI
«bonbImas
SHIUKIIOTIE IS
«Kupunn u
Medomauii», [IOPHL.
9.4. Jlunuae! 1 OenKy. Tabmauie! ®poHTANIbHBIE: benxwu, munuapl, 8§59
«Conepxanue MPOEKTHAas hochomumuab.
XUMHYCCKHUX NCATCIIBHOCTD
3JIEMEHTOB B (cocraBnenue
KieTke», «CTpoeHne | Mpe3eHTalHH 110
1 QyHKIIMK OEJNKOBY, | TeMe ypoKa).
«Ctpoenue u
(YHKIMY JTUITUIOBY,
CJl «bomnpias
SHUUKIIONEAND
«Kupwn u
Medonuii», [IOPsL
9.5. | JlabopatopHas pabota Ne6 Tabnuupt [Mapwusie: JLp.- TepmuHbI 1 860
«OpraHuueckue BelecTBa «Copnepxanue CaMOCTOsTEbHAsS TIOHSITHUSI TEMBI:
KIIETKI. XUMUYECKUX uccnenoparenbekas | «OpraHudeckue
3JIEMEHTOB B JIeATENBHOCTB C BEILIECTBA KIJIETKI.
KieTke», «CTpoeHue | NMpUMEHEHHEM
1 QyHKIHUY OETTKOBY, | MHTEPHET —
«Ctpoenue u pecypcoB
(HhyHKIMH TUTTHIOBY,
CJ1 «bombmas
SHIMKIIOTIEC AN
«Kupumn u
Medommit», [{OPsL
9.6. | HykieoTubl 1 HyKJICHHOBbBIE Ta6nutpt DpoHTATBHbBIE: Hyxneorun, 861
KHCIIOTHI. «Conepxanne TIPOCKTHAS JIE30KCHPH003a,
XUMHUYECKHX JIeATENbHOCTh AHTUTIAPATIIETHHOC
3JIEMEHTOB B (cocraBnenne Tb, CIIPATU3aLINs,
KieTke», «CTpoeHHe | NMPE3EeHTAlHH 10 PHOOHYKIIEHHOBAs
Monekynsl JJHK», TEeMe ypoKa). KHCJI0Ta.

CJ «bonpmas




SHIUKIIOTICTUS
«Kupun u
Medomit», [OPsL

9.7. | IIpakriueckas padbora Ne7. TaGmurpt MupuBuayansHele: Hykneorun, 861
Pemenne 3amad o teme «Copnepxanue CaMoCTOsITeTIbHAS JIe30KCHpH003a,
«MomnekynsipHast OMOIOTHD». XUMHYECKHX paboTa 10 peleHNIO | aHTUIAPALIETLHOC
JJIEMEHTOB B 3JIEMEHTapHBIX Th, CIIPATU3aLINs,
KieTke», «CTpoeHHe | 3a/ad 1o JeIeHHI0 PHOOHYKIIENHOBAs
Mmonekynbl JJHK», KJIETOK ITyTEM MHUT3a | KHUCJIOTA.
Cll «bonbmas 1 Mero3a.
SHIMKIIOMEANS
«Kupunn u
Medomauii», [IOPHL.
9.8. | Kommakuzanus monekyn JJHK B Tabmuie! mo O.b. ®poHTaJIEHBIC Jle30kcupuOOHyKIIe 862
sapax KIETOK JyKapHuorT. «Copnepxanue CaMOoCTOSITENbHAS oIpoTeus,
XUMHUUYECKUX pabora- CIMpaTH3aIus,
JJIEMEHTOB B COCTaBJICHHE XpOMaTHH,
KieTke», «CTpoeHHe | OMOPHBIX CXEM U KOMITaKTH3a1IMs,
JHK», «CTpykTypa | TaOIuII 11O TEKCTY HYKJIEOCOMA.
1 QyHKIIMK OENKOBY, | yueOHHKa.
CJl «bomnpias
SHIMKIIOMEANS
«Kupwn u
Medouii», [IOPbL
9.9. | PuboHyKIIEHHOBBIC KUCIOTHI: Ta6munp! mo O.5b. OpoHTanbHbIE: PubonyknennoBas 863
MHOrooOpaue, CTpyKTypa u «Ctpoenue THK», MIPOCKTHAS KUCIIOTa, prbo3a.
CBOIiCTBA. «Ctpoenne PHK», ESITENBLHOCTD
CJl «bonbmas (cocraBneHue
SHIUKIIOMEANS MpEe3eHTAIHH 10
«Kupwn u TEME ypoKa).
Medonuii», [IOPsL
9.10. | HacnencrBenHas unpopmarius, eé Ta6munes! o O.5. OpoHTaNbHBIE Hacnencreennas 864
XpaHeHHe U nepeaaya. «Ctpoenune JJTHK», CaMOCTOSITENbHASI HACJIeJICTBEHHOCTb.
«Ctpoenne PHK», pabora-
CJ1 «bompmas COCTaBJICHUE
SHIUKIIOTIEANS OIOPHBIX CXEM U
«Kupun u TaOJIHIL IO TEKCTY
Medommit», [IOPs. | yueOHUKA.
9.11. | MonekynspHbIC OCHOBBI F'eHA U Tabmume! o O.b. ®poHTAIEHBIE I'eH, rereTmueCcKmiA 865
TeHETHYECKHH KOJI. «Crtpoenne JTHK», CaMOCTOSTENNbHAS KO/I.
«Ctpoenne PHK», pabora-
C/J1 «bonpmas COCTaBJICHUE
SHUHUKITONC AN OIOPHBIX CXEM U




«Kupun u
Medonuii», LIOPsL

TaOJIHII TIO TEKCTY
yueOHHKa.

10. Xumuyeckue npouecchl

B MOJICKYJISIPHBIX cucremax (134)

10.1. | buocuHTe3 OEIKOB B KMBOH 2 Ta6mump! mo O.b : ®poHTanbHble: Buocunres, 866
KJIETKE. «CTpoeHue KIeTKH», | ¢ MCnoNb30BaHMEM | MaTpuIa,
«Cr1pyKTypa 1 WHTepHeT pecypcos. | TPAHCKPHIILIAA,
(yHKIMY OETKOBY, OTIEPOH.
«CtpykTypa u
dhyHKIMH
HYKJIENHOBBIX
KUCIIOT», «CHHTE3
oenka», CJI
«bonbmas
OHIUKIIOIIE AU
«Kupun u
Medoauii», [IOPHL.
10.2. | Tpancnsnus kak 3tan ornocunTe3a | 1 Ta6nuue mo O.b : ®poHTaNIbHEIE: Tpancnsus, 867
OeNKOoB. «CtpyKTypa CaMoCTOsITeIbHAS TPHILIET.
(dyHKIMU OENKOBY, pabota ¢ MOHATUIMHI
«CtpykTypa u U HaYYHBIMHU
byHKIMN TEpMHUHAMH.
HYKJICHHOBBIX Tepmunonoru
KUCIOT», «CHHTE3 YeCKHUI TUKTaHT.
oenkay, CJ1
«bonpmas
SHIMKIIOME D
«Kupwn u
Medonuii», LIOPsL
10.3. | MonekynsipHbie IPOIECCHI 2 Ta6nuup! o O.b : OpoHTaNbHBIE dotocunres, 868
CHHTE3a Y PACTCHHH. «CrpoeHue CaMOCTOSTENbHAS IIMTMEHT,
pacTuTeNnbHON pabora- AHTEHHBIN
KIICTKI, COCTaBJICHUE KOMILJIEKC,
«®otocurTe3y, CJl | OMOPHBIX CXeM U 3JEKTPOH —
«bonporas TaOJIIL 110 TEKCTY TpaHCIOPTHAS
SHIMKIIOTIE IV y4eOHHKA. 1eTb.
«Kupun u
Medoamit», [IOPsL
10.4. | DHepreTuueckuii HTam 1 Ta6mums mo O.5 : ®dpoHTanbHble: dorocucrema, 869
(oToCHHTE3a Y PacTEHHH. «Ctpoenne C UCMONb30BaHWeM | PEAKIIMOHHBIN
PaCTUTEIBHOM WMHTepHeT pecypcos. | LEHTD,
KIIETKI, thocdopmmpona
«®orocurTe3’n, CJI HUE.

«bonpmas




SHIUKIIOTICTUS
«Kupun u
Medomit», [OPsL

10.5. | Ilyrm accHMMIISIIUAM YTIIEKHCIOTO Tabmump! o O.b : ®poHTaJIbHBIE TemHoBas aza 870
rasa. «Ctpoenue CaMOCTOSTENbHAS (hoTocuHTE3a, UK
pacTUTEIbLHON pabora- Kanbpuna.
KIIETKIY, COCTaBJICHHE
«®otocunTe3», CJI | ONOPHBIX CXEM U
«bonpmas TaOJIHIL TIO TEKCTY
SHIUKIIOTIE IS yueOHHKa.
«Kupunn u
Medonuii», [IOPsL
10.6. | JlabopatopHas padota Ne 7 Tabmuie! mo O.b. [Mapusie: JL.p.- TepMunbI U 870
«®DepMeHTaTUBHBIE TPOIIECCHI B «®DepMeHTaTHBHBIE CaMoCTOsITEeIbHAS TIOHSITHSI TEMBI:
KJIETKE». MPOLECCHI B uccnenobarenbckas | «OpraHuueckue
KJIETKE». JIeSTENLHOCTD C BEIIIECTBA KIJICTKUY.
MMPUMEHCHUEM
MHTEPHET —
pecypcoB
10.7. | BaxrepuanbHblii pOTOCHHTES U Tabmuupet mo O.b: | ®poHTanbHBIE BbakrepuanbHbIit 871
XEMOCHHTE3. «Ctpoenue CaMOCTOSITENbHAS ¢oTocunres,
GaxTepHanbHON pabora- XEMOCHHTE3.
KJICTKI, COCTaBJICHHUE
«DotocuHTE3Y, OIIOPHBIX CXEM H
«XemocuuTe3», CII | Tabmuil O TEKCTY
«bonbras yueOHHKA.
SHIMKIIONEANSDY
000 «Kupumnn u
Medboauity.
10.8. | MonekysipHbIE SHEPreTHYECKHE Tabmuue! o O.b. ®PpoHTanbHble: buonornyeckoe 872
TIPOLECCEHI. <<MeTa6OHI/13M», C CNoNb30BaHMEM OKHUCJICHHUEC,
((CTpOCHI/Ie AT(D», WHTEPHET Pecypcos. KJIECTOYHOC
«OOMEH BEIIECTB 1 JIbIXaHue,
IpeBpalIeHue TJTHKOJIH3.
sHepruny, CJ1
«bonpmas
SHIMKIIONEANSDY
000 «Kupnmn n
Medommity.
10.9. | Kucnopoassiii 3tamn Ta6nunet mo O.5. DpoHTaNTbHBIE [ukn Kpebca, 873
OUOJIOrHYECKOTr0 OKUCIICHHS. «Metabonmzmy, CaMOCTOSTENbHAS OKHUCITUTEIBHOE
«Ctpoenne ATO», pabora- thocdopmmpona
«O06MeH BemecTB 1 COCTaBJICHHE HHE.
TpeBpaIleHne OITOPHBIX CXEM H

sHeprum», CJ1

Ta6J'II/III I10 TCKCTY




«bonpmas yueOHHUKA.
IHIUKIIONEANS
000 «Kupunn un
Medonmii».
10.10. | MonekynispHbIE OCHOBBI OOMEHa Tabmume! mo O.b. OpoHTaAJIbHBIE Accumunsnus, 874
BEIIIECTB )KUBOW KIIETKH. «Metabonmzmy, CaMOoCTOSITENbHAS JIICCUMUIISLIHS,
«Ctpoenune ATD», pabora- 0OMEH BeIlEeCTB.
«O0OMeH BemecTB U COCTaBJICHHE
NpeBpalleHne OTOPHBIX CXEM H
sHeprun», CJI TaOJIHIL TIO TEKCTY
«bornbmmas yueOHHKa.
SHIMKIIOMEANSD
000 «Kupunn un
Medoauii».
10.11. | MonekymsipHbIi YpOBEHb Tabmuupt «YpoBHU ®poHTaNIbHBIE MonekynspHbIi 875
OpraHM3aliy )KU3HH: ero POojb B OpraHu3anu CaMoCTOsITeNbHAs YPOBEHb
npUpoJIe. KHBOTOY, pabora- OpraHM3aluu
«Ctpoenue JIHK», COCTaBJICHUE JKMBOTO.
«CtpykTypa 1 OIIOPHBIX CXEM U
¢$yHKIMH TaOJIUIL 110 TEKCTY
YIJICBOJIOBY, yueOHHKA.
«Ctpoenue u
(hyHKIMU OENKOBY,
«Ctpoenue u
(YHKIMY JTUITUIOBY,
CJl «bonbmas
SHLMKIIONEANSDY
000 «Kupunn u
Medonuii».
10.12. | O6o6IaroHi ypoK 1Mo TeMe Tabnutipl Mo Teme OpoHTaNbHbBIE: TepmuHbI 1 861 - 75
«XUMHUUYECKUE MIPOLIECCH B «MonekynspHbIit [IPOEKTHAs MOHSITHSA T10 TEME:
MOJIEKYIISIPHBIX CHCTEMAaX». YPOBEHb JeSATEINbHOCTb 0 TeMe
OpraHU3aLiN (coctaBienue «XUMHUecKue
KHUZHI». Ipe3eHTalUH 110 TIPOLIECCHI B
TeMe ypoKa). MOJICKY/ISIPHBIX
CHCTEMaXx».
10.13. KonrponbHblii ypok Ned Tabmump: mo O.b. mo | UHauemnayanbHble: TepMuHBI 1 857 - 75

«MOneKyISApHBII COCTaB KHUBBIX
KJIETOK. XMMHUYECKUE TPOIIECCHI B
MOJIEKYIISIPHBIX CHCTEMaX.

TeMe:
«MonexkynsipHblIil
COCTaB JKHBBIX
KJIETOK.
XuMHUYECKHe
MPOLIECCHI B
MOJEKYIJISIPHBIX
cucTeMax.

KOHTPO/IbHaA
paborTa, c

MCNoab30BaHNEM
TECTOBbIX 3a4aHWN

IOHATHSA 110 TEME:

«MonexkynspHbIit
COCTaB )KHBBIX
KJIETOK.
XuMHuuecKue
MPOLIECCHI B
MOJIEKYJISIPHBIX
cUCTEMax».




11. Bpemsi dkosioruueckoii KyJabTypsl (6 4) + 14 3akii0yenue

11.1. | Xumudeckue 3JIeMEHTHI B 1 TaGmurpt ®poHTanbHble: Xumuueckue 876
00oroukax 3eMIIM U NX 3HaUECHHE «buocoepa», «llemn | ¢ ucnonbzoBaHnem | ITEMEHTHI
B )KU3HHU JKHBBIX OPraHH3MOB. MIUTaHUD, WHTEpHeT pecypcos. | 000mo4eK 3eMitu.

«Kpyropopor
yriaepozay,
«Kpyrosopor
azora», CJ{
«bonpmas
SHIMKIIOTIE AN
000 «Kupunn un
Medoauii».

11.2. | Xumudeckoe 3arpsisHEHHE 1 Tabmunp! «/lefictBue | OpoHTaNbHBIE I'mobanbHas 877
OKpY)KaloIIei cpe/ibl Kak (hakTOpOB Cpe/ibl HA | caMOCTOSITENbHAS npoOinema,
rJ100aJIbHAs DKOIOTHYecKast JKUBBIE OpraHu3MbD», | padora- ycToH4nBOE
npobnema. «buochepar, «llenn | cocraBnenne pas3BuTHE,

nutanusy, CJJ OIOPHBIX CXEM U 9KOJIOTUYECKOE
«bonpras TaOJIUIL 110 TEKCTY obpa3oBaHue.
SHIIKIIONE NS yueOHHKa.

000 «Kupunn u

Medoauii».

11.3. | Xumuyeckoe 3arpsisHeHHE 2 Tabnuup! «/leiicteue | OpoHTaNbHBIE: I'nobanpHas 877
OKpY’Karolei cpeapl Kak (axkTOpoB cpenbl HA | MPOEKTHAas npobiema,
riobasibHas SKOJIOTHYecKas JKHBBIC OPTaHU3MBD), | EATEIBHOCTh ycToitunBoe
npobnema. «buocdepar, «llenu | (cocraBneHue pasBuUTHE,

nuTanus, CJ1 Ipe3eHTaluH 110 IKOJIOTUYECKOE
«bonpuras TeMe ypoKa). obpa3oBaHue.
SHIMKIIONEANSDY

000 «Kupumn n

Medouiiy.

11.4. | CtpykTypHBIE YpOBHHI 2 TaOnmuue! «YpoBHI ®poHTanbHble: Paznoob6pasue 878

OpraHMU3alUH KUBOM MaTEpPUHU. OpraHu3aluu C UCNOJIb30BaHUEM YPOBHEH KU3HU.
JKHUBOI'0», WMHTEpHEeT pecypcos.
«CTpoeHue KIETKI»,

«MHoroobpazue
JKHBBIX
OpraHU3MOBY,
«Ctpoenne
9KOCHUCTEMBDY,
«buocdepan, CJ]
«bonpmas
SHIMKIIOTIC AN

000 «Kupumr u
Medomity.




11.5. | O6o0maromuii ypok 1mo Teme 1 TaGnump! o Teme OpoHTaNbHBIE: TepMuHBI 1 876 -78
«Bpemst 3koormyeckon «Bpewms MPOEKTHAS TIOHSTHUS IO TEME
KYJIBTYPBD). 9KOJIOTUUECKOH JeATENBHOCTh «Bpems
KYJABTYPBI». (cocrasiienne 9KOJIOTHYECKON
MpE3CHTAIUH 110 KYJBTYPBD.
TEME YPOKa).
11.6. | UrtoroBass KOHTpOJbHAS 1 DpoHTANIbHBIE: TepmuHbI 1 81 —
paborta mo Kypcy. MPOEKTHAas MOHATHS 32 Kypc 11 75
JIeATEbHOCTh KJacca.
(cocraBneHue
Npe3eHTaINH IO
TeMe ypoKa).
11.7. | 3aknroueHue 1
11.8- | Pesepn
11.10
Hroro: 1054 K.P.-4 ILP.- 7 JL.P. -7
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