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PABOYAS TIPOT'PAMMA
Xumus
8 — 9 xmacchl
[Iporpamma cocraBiena Ha ocHOBe IIporpammer kypca «Xumus» 8-9 kiaccsr /
aBT.-cocT. O.C. I'abpuensu, U.I". Ocrpoymona, C.A. CnankoBa — M. «IIpocsemenne» 2019 r.
(cTanaapT BTOPOTO MOKOJICHUS)

1. losicHuTeNBLHAA 32NN CKA

Pabovas mporpamma 1mo XMMHH I OCHOBHOM IIKOJIBI COCTaBJieHAa Ha OCHOBe: (DyHIaMEHTAILHOTO sIpa COJEpIKaHUs OOIIero oOpa3oBaHMUS,
TpeGoBanmii K pe3yabTaTaM OCHOBHOTO 00miero oOpa3zoBaHus, mnpezacTtaBieHHbIX B DenepambHoM [ocymapctBenHom Cranmapte OOmiero
Oo6pazoBanus Broporo nokosenus ([Ipuka3z MunoOpuaykn ot 17.12.2010r. Ne1897); mpumepHBIX TporpamMmm 1o yaeOHBIM npeaMeTam «XuMus 8-9
KJ1acch» (cTaHaapTsl Broporo nokosienus) M., IIpocsemenue, 2011; aBropckoit yue6Hoi nporpammel O.C. T'abpuensn «IIporpamma 0CHOBHOTO
obmrero oopazoBanus. Xumus. 8-9 kinacce». M.: [Ipocsemenue,2019; (PI'OC);
JlanHast pabouasi mporpaMMa OpPUEHTHpPOBaHA Ha HWCIOJIH30BaHWE YUYEOHHWKOB MO XUMHUU W ydeOHO-MeToaudeckux mocobuit YMK, co3maHHBIX
KOJIJIEKTUBOM aBTOPOB 1o pykoBoictBoM O.C. ["abpuensina, nzmparensctBo "[IpocBemenue”
Heau xuMnyeckoro o6pa3oBaHus B OCHOBHOH IIKoJI€ GOPMYIUPYIOTCS HAa HECKOJIBKUX YPOBHAX: TJ100aNbHOM, METANIPEAMETHOM, TUYHOCTHOM U
MpeIMETHOM, Ha ypOBHE TpeOOBaHUH K pe3ybTaTaM OCBOCHHUS COJIEPKaHUS MTPEIMETHBIX MPOTPaMM.
OcHoBHOe o0miee oOpazoBaHHME - BTOpas CTyNeHb o0miero ooOpazoBaHus. OAHONW M3 BaKHEHIIMX 3a7ad 3TOTO 3Tana SBISIETCS MOJATOTOBKA
oOyuaronuxcs K OCO3HAHHOMY W OTBETCTBEHHOMY BBIOOpY JKM3HEHHOTO U mpodeccroHanbHOoro mytd. OOydaromiuecss JOJKHBI HAYyYUTHCS
CaMOCTOSITEJIBHO CTaBUTh LEJIU U OMPENENSITh MyTH UX JOCTHXKEHHUS, UCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIN B LIKOJIE OMBIT JIEATEIBHOCTH B PEaIbHOM
KHU3HHU, 32 paMKaMH y4eOHOTo Ipoliecca.
['maBHBIE 11€TTM OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHUs COCTOSAT B:

1. dopmupoBaHUU IETOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE, OCHOBAHHOTO HA MPHOOPETEHHBIX 3HAHUSAX, YMEHHUAX U CIIOCO0aX JesTeNbHO CTH;

2. npuoOpeTeHnH OTbITa Pa3HOOOPA3HOU IEATENBHOCTH, TO3HAHUS U CAMOTIO3HAHMS,

3. TMOJrOTOBKE K OCYILECTBICHHIO OCO3HAHHOTO BHIOOpA MHIMBUYAIbHOU 00pa30BaTeIbHOM WiH MpohecCUOHATBHON TPAEKTOPUH.
Bonbioit BkIaa B JOCTHKEHHE TJIaBHBIX 11€J1€i OCHOBHOTO 0O0IIero 00pa3oBaHusl BHOCUT H3ydeHne xumMuu. Kotopoe npu3BaHo 00eceunTs:

1. dopmupoBaHue cHCTEMbl XUMUYECKHX 3HAHWN KaK KOMIIOHEHTA €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUPA;

2. pa3BUTHE JMYHOCTH 0OyUalOIINXCs, UX UHTEJUIEKTyalbHOE M HPABCTBEHHOE COBEPILIEHCTBOBAHNUE, (POPMUPOBAHUE Y HUX T'YMaHUCTHYE CKUX

OTHOILIEHHUH U SKOJIOTHYECKHU 11eJIeCO00pa3HOTr0 MOBEACHUS B ObITY U TPYJIOBOH JEATEIBHOCTH;
3. BBIPAOOTKY MOHUMAaHHUs OOIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B pa3BUTHH XUMUH, a TaKke GOPMUPOBAHUE OTHOIICHHS K XMMHH KaK K BO3MOXKHOM
oOmnactu Oyaymiel NpakTHYeCKOH e TeIbHOCTH;
4. QopmupoBaHuE YMEHUI 06€30MaCHOT0 0OpalleHHs ¢ BEIIeCTBAMU, UCIIOJIb3YEMbIMH B TOBCETHEBHOM JKU3HU.



Lenamu uzyuenus Xumuy 6 OCHOBHOU WKO.Ie ABIAIOMC:
¢dbopmupoBanue y oOy4armuUXxcs YMEHHUS BUAETh W MMOHUMAaTh IIEHHOCTh O0Opa30BaHMS, 3HAYMMOCTb XUMHUYECKOTO 3HAHMS JJIsI KaXJIOTO
YeJI0BeKa HE3aBUCHMO OT €ro Nnpo(hecCHOHAIBHON eATeFHOCTH; YMEHUS pa3ianyaTh (aKThl M OIICHKH, CPAaBHUBATH OICHOYHBIE BHIBOJIHI,
BUJICTh MX CBSI3b C KPUTEPUSMH OLEHOK M CBSI3b KPUTEPHEB ONPEACICHHON CHCTEMOW LEHHOCTEH, (OpMYIUpoBaTh U OOOCHOBBIBATH
COOCTBEHHYIO TIO3UIIHIO;
¢dbopmupoBaHHe y 00yJarOIIUXCS LEIOCTHOTO MPEICTABICHUSI O MUPE U POJIM XUMHUHM B CO3JIaHUH COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAYYHOMH
KapTHUHBI MHpa; yMEHUSI OOBACHATH OOBEKTHI M INPOLECCHl OKpY)KAIOUIeH AeWCTBUTEIBLHOCTH — MPUPOJHOM, COLMAIBHOM, KYIbTYPHOM,
TEXHUYECKOM CPEJbl, UCIOJIB3YS JUIsl 3TOT0 XUMHUUYECKHAE 3HAHUS;
npuoOpereHue oOydYarOUIMMUCS OINbITa PAa3HOOOPa3HOM AEATENbHOCTH, NMO3HAHUS M CaMOIIO3HAHMS; KJIIOYEBBIX HABBIKOB (KIIFOUEBBIX
KOMIIETEHTHOCTEH ), UMEIOLIUX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHHE JUIsl pa3JIMUYHbBIX BUJOB JIEATEIBHOCTH: PELICHUs MPOOIeM, IPUHSITHUS pelIeHuH,
MOUCKa, aHainu3a U 00paboTku WHGPOpPMalMM, KOMMYHHMKAaTHBHBIX HAaBBIKOB, HAaBBIKOB M3MEpPEHUH, COTPYIHUYECTBA, OE30I1aCHOTO
oOpallleHus ¢ BelleCTBaMU B IOBCEIHEBHOM JKU3HHU.

OcHosHbiMU udesimuy YIeOHOTO TpeIMeTa XUMHUSI SIBIISTIOTCS

O MaTepuajIbHOE €IMHCTBO BEIIECTB €CTECTBEHHOIO MUPA, NX T€HETHYECKas CBA3b;

O MPUYMHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3U MEX/1Yy COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOMCTBAMH, IIOJIYyUEHHEM U IIPUMEHEHUEM BEILECTB;

O MO3HABAaE€MOCTb BELIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEH NMPOTEKaHHUsI XUMUYECKUX PEAKLIMM;

O 00BSICHAIOLIAs ¥ IPOTHO3UPYIOLIas pOJIb TEOPETUUECKUX 3HAHUN I (PaKTOJOIMUECKOr0 MaTepraia XMMHH IEMEHTOB;

O KOHKPETHOE XHMHYECKOE COCIMHEHHUE KaK 3BEHO B HEIPEPBIBHOW LIENM NPEBPAILCHUN BEIIECTB, YYaCTBYIOLIEE B KPYrOBOPOTE XUMHUYECKHX

JIEMEHTOB U XUMUYECKON IBOJIIOLINN;

O 00BEKTUBHOCTb U MI03HABAEMOCTh 3aKOHOB IPUPO/Ibl; 3HaHHE 3aKOHOB XMMMHU I03BOJIAET YIPABIATh XMMUUECKMMHU IPEBPALICHNUS MU BEILECTB,

HaXOJIUTh 3KOJOTHYECKH Oe30IacHbIe CIIOCOOb! IPOU3BOJICTBA U OXPaHbl OKPYXKAIOLIEH cpesibl OT 3arps3HEHNUS;

O B3aMMOCBSA3aHHOCTb HAyKM M TPAaKTHKH; TpeOOBaHUS IMpPAKTUKM — JBUXKYILAs CHUJAa PA3BUTHUA HAyKH, YCIIEXU NPAKTHUKU OOYCIIOBIIEHBI

JOCTHKEHUSIMU HAYKU;

O pa3BUTHE XUMHUYECKOM HAYKU U XUMH3ALMsI HApOJIHOTO X03HCTBa CIIyXKaT HHTepecaM 4yelloBeKa U 0OIIecTBa B LIE€JI0M, UMEIOT T'yMaHUCTUYECKUN

XapakTep M NMPU3BaHbl CIIOCOOCTBOBATH PELLICHHIO INI00AIBHBIX PO0IEM COBPEMEHHOCTH.

OTH UAeH pean3yroTCs IMyTEM JOCTHXKEHHUS CIENYIOIINX yeel.

Gopmuposanue y ydaluxcsi XMAMHUUECKOW KapTUHBI MUPA KaK OPraHMYECKON YaCTH €ro LeJOCTHON eCTeCTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI,

pazéumue IO3HABATENIbHBIX HHTEPECOB, MHTEUIEKTYAIbHBIX M TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH yJaluxcsi B Mpolecce U3y4eHUs] MMH XUMUYECKOH

HayKH U €€ BKJIaJ]la B COBPEMEHHBIN HAYYHO-TEXHUYECKUI TIPOTrPeECC;

Gopmuposanue BaXXHEHIINX JOTMUYECKUX OINEpaluil MbIIUIeHUs (aHajau3, CUHTE3, 00001IeHne, KOHKpeTH3alys, CpaBHEHUE U JIp.) B Ipolecce

ITO3HAHUS CUCTEMbI Ba)KHENIIINX MOHITHH, 3aKOHOB M TEOPUI O COCTABE, CTPOEHUU U CBOMCTBaX XUMHUYECKUX BEILIECTB;

gocnumanue yOex1I€HHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE IMOJYyYEHHBIX 3HAHUM M YMEHUH MO0 XUMHHM SIBJISETCS 0ObEKTUBHOM HEOOXOAUMOCTBIO JUIS

6e3omacHoi paboTHI C BellecTBaMH U MaTepHajiaMi B ObITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE;



npoekmuposanue U peanu3ayis BITYCKHUKaMH OCHOBHOM HIKOJIBI IMYHOW 00pa30BaTeNbHON TPAaeKTOPHU: BBIOOP MpoQuiis 00y4eHus B cTapiiei

IKOJIE WITH MPO(ECCHOHATFHOTO 00pa30BaTENLHOTO YUPEIKICHNUS,

06/1a0eHue KITOYeBBIMI KOMIIETEHIUAMHE (Y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMH, HH(POPMAITMOHHBIMH, IEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHHUKATHBHBIMH).
YueOHble TEXHOJIOTUH, METO/IbI, GOpPMBbI padoTHI.

OcnoBHas ¢opma 00yueHust — ypok. Pabouast mporpaMma cocTaBiieHa ¢ y4€TOM TOTO, YTO KJIACCHI COCTOSIT U3 0OYUYAIOMIMUXCSI C pa3HBIM YPOBHEM
y4eOHBIX BO3MOXKHOCTEH, TIOITOMY COJICPXKHT 3aJlaHUs HE TOJHKO 0a30BOr0, HO MOBBIIIEHHOTO M TBOPYECKOTO YpOBHS. LI 3TOTO MCHOIB3YIOTCS
pasHble GopMbl pabOTHI: TPYIIOBbIE, HHAUBUAYaJIbHbIE, padOTa B Iapax.

TexHonoruu, UCMoIb3yeMbie B padoTe:

m VKT

MCCIIEI0OBATENILCKUE METOJIBI O Oy4eHUs

METO/] TPOEKTOB

3I0POBBECOEPETAIONINE TEXHOJIOTHHI

npoOieMHoe 00ydeHue

Bunpl yaeOHOH NesITeTbHOCTH: OTIPOC, YTEHUE, pACCKa3, OTBETHI HA BOTIPOCHI, COCTAaBIICHHE CXeM, Ta0uIl, paboTa ¢ TOTIOTHUTEIbHBIMUA HCTOYHHKAMHA
nHpOpMAIINH, PAKTHUECKUE PabOTHI.

DOopMBI KOHTPOJISI: TEKYIIUNA, TEMATUYECKUN U UTOTOBBIM.

2. O01masi XxapaKTepUCTHKA Y4eOHOro nmpeaMera XuMusi

B cootBetrcTBUEN ¢ DenepanbHBIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHIAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHusl yJalrecs JODKHBI OBIAACTh
TaKHUMHU IIO3HABATCJIIbHBIMH y‘le6HBIMI/I ,HCIZCTBHHMH, KaK YMCHHEC (bOpMyanOBaTB npo6neMy W THIIOTE3Y, CTaBUTHh LECJIN U 3aJa4i, CTPOUTH ILIaHbI
JOCTHIXKCHUA ueﬂeﬁ N pCHICHUS IIOCTABJICHHBIX 3aJa4, IIPOBOANUTE OKCIICPUMEHT U HAa €0 OCHOBE ACJIaTh BEIBOJABI U YMO3AKIIOYCHUA, IIPEACTABIIATH
HUX U OTCTauBAaTh CBOIO TOYKY 3pCHUA. KpOMe TOI'0, yHJallliueCs JOJIXKHBI OBJIAACTh IIPUEMaMU, CBA3aHHBIMU C OIIPECACIICHUEM TTOHATHH: OI'paHUYMBATh
HX, OIIMCBIBATh, XapaKTECPHU30BaTb M CpaBHHUBATh. CJ'IGI[OBaTeJ'IBHO, IIpyu HM3Yy4YCHUU XUMHUH B OCHOBHOM IIIKOJIE ydamuecs OOJIKHBI OBJIACTHh
y‘le6HLIMI/I HCﬁCTBHHMH, MMO3BOJIAOINUMU HM  JOCTHUYb JIMYHOCTHBIX, IIPCAMCTHBIX MW MCTAIIPCAMCTHBIX O6paBOBaTeJIBHBIX PE3YJIbTATOB.
OcobenHocTi COACpPIKaHUA 06yquH;1 XHMHH B OCHOBHOM IIIKOJIE O6YCJ'IOBJ'I€HI>I CHCHH(I)PIKOP'I XUMHUH KaK HAYKU U IMOCTABJICHHBIMHU 3aJla4aMU.
OCHOBHBIMH HpO6J'ICMaMI/I XUMHUHU ABJISAIOTCANZYUCHHUE COCTaBa U CTPOCHUA BCIICCTB, 3aBUCUMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOCHUS, MMOJTYICHUC BCUICCTB C
3aJaHHBIMHU CBOﬁCTBaMH, HCCIICAOBAaHUC SaKOHOMepHOCTeﬁ XHUMHYCCKHUX peaKHI/Iﬁ n HYTGﬁ YIIpaBJICHUA HUMHU B HCJAX IMOJYYCHHS BCHICCTB,
MaTepuajioB, SHCPIrUH.
Baorcneniwumu codepofcameﬂbelMu JAUHRUAMU npedmema XUMUA AGIAIOMCA

e «BCUICCTBO, CTPOCHUC BCIICCTBA» — 3HAHHUC O COCTABC U CTPOCHUH BCUICCTB, UX CBOICTBax U OHMOJIOTHYECKOM 3HA4YCHUU,

* XHUMHYCCKAA PCAKLUsA» — 3HAHUC O MPCBPALNICHUAX OAHUX BCHICCTB B APYIrUeC, YCIOBHUAX MPOTCKAHUSA TAKUX npeBpameHI/Iﬁ M crocobax

YIIPpAaBJICHUA PCAKITUAMU,



e IPUMEHEHUE BEIIECTB» — 3HAHUE U OIBIT OE30MIaCHOTO 0OpaIleHus ¢ BEIIeCTBAMH, MaTepHajlaMy U MPOLIECCaMH, HEOOXOIUMBIMU B OBITY
1 Ha POU3BOJICTBE;

*  «NpPoOU3800CME0 U NpUMEHeHUe 6ewecms) — 3HaHWE OCHOBHBIX o0OJjacTel MPOM3BOJCTBA M MPUMEHEHUS BaKHEUIIMX BEIIECTB, a TAKXKe
OTIBIT 6E301IaCHOTO OOpAIICHHUS C BEIECTBAMH, MaTepHaaMH U TPOIIECCAaMH, UCTIOIBb3YEMbBIMH B OBITY M Ha TIPOU3BO/ICTBE;

e (KOIUYECMBEHHble OMHOUWEHUSA 8 XUMUUY — YMEHUE TIPOU3BOUTH PACUYETHI [0 XUMHYECKHM (HOpMyJIaM U ypaBHEHUSIM.

*  «MemoObl NO3HAHUA XUMUU» — 3HAHUSA, YMEHHUS U HABBIKU SKCIEPUMEHTAJIBHBIX OCHOB XMMMHM JUIS MOJTYYEHHUS U H3YYEHHs] CBOMCTB
BAKHEWIINX PEICTABUTENICH KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHU;

e  «3BIK XUMHUU» — ONEPUPOBAHHE CUCTEMOU BaXKHEMIINX XUMUYECKUX MOHATUN, 3HAHNE XUMHUECKONH HOMEHKJIATyphl, T.€. X Ha3BaHUS (B
TOM YHCJIE€ U TPUBUAJIbHBIE), BIQJCHNE XUMUYECKON CUMBOJIMKON (XUMUYECKUMH (QOPMYIIaMU U ypaBHEHUSIMU), a TaKKe N paBUjia epeBo/ia
MH(}OpPMaLIUY C €CTECTBEHHOTO SI3bIKa Ha SI3bIK XUMUU U 00paTHO.

[TockonbKy OCHOBHBIE COZEpKaTeIbHbIE JIMHUN IIKOJIBLHOTO Kypca XMMHH TECHO IeperuieTeHbl. B mporpamme conepraHue MpeAcTaBieHO HE IO
JUHUSM, a [0 pa3JieaM.
3HauUUTENbHOE MECTO B COJIEP’KaHUU Kypca OTBOJUTCS XMMHUYECKOMY 3KcrepuMeHTy. OH M03BOJIsIeT CPOPMUPOBATH Y YUAILUXCS CHEHabHbIE
IpeIMETHbIE yMEHUS pab0TaTh C XUMUYECKUMU BEILIECTBAMHU, BHIIOJIHATH MMPOCTHIE XUMHUECKUE OIBITHI, HAYYUTh UX O€30TIaCHOMY M SKOJIOTHYECK U
rPaMOTHOMY OOpaIIEeHHIO C BEIIeCTBaMU B OBITY U Ha IPOU3BOJCTBE.
[IpakTuyeckue paboOThl CrpyNIUPOBaHbI B OJIOKH — XMMHUYECKHE MPAKTUKYMBI, KOTOPBIE CIIYXKaT HE TOJIBKO CPEICTBOM 3aKPEIICHUs YMEHUH U
HAaBBIKOB, HO M KOHTPOJISl KAY€CTBA UX c(OPMHPOBAHHOCTH.
I'maBHoe oTnmume mporpammbl O.C. I'abpuensHa 3axitoyaeTcss B JBYKPAaTHOM YBEJIWYEHHH BPEMEHH, OTBEJICHHOIO Ha M3ydeHHE paszera
«MHoroo6pa3sue BelecTB». JTO CBSI3aHO CO CTPEMJIEHHEM aBTOPOB OCHOBATEIbHO OTPAOOTAaTh Ba)KHEHINE TEOPETHYECKHE MOJI0XKEHUs Kypca
XMMUHU OCHOBHOM LIKOJIbI HA 00raToM (aKTOIOrHYeCKOM MaTepuaie XUMUHU 3JIEMEHTOB U 00pa30BaHHBIX UMU BEILIECTB.

MecTo y4eOHOr0 nmpeaMeTa B y4eOHOM IJIaHe
®enepanbHbIi rOCyJapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHbIN CTaHIAPT IPEeAycMaTpUBaET U3yUECHUE
Kypca XMMHH B OCHOBHOH IIIKOJIE KaK COCTaBHOM YacTH IIpeIMETHOM obsacTu «EcTecTBeHHOHAYUYHbIE TPEIMETHIY.
Obazamenvuulii 3man ¢ 8—9 Knaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B Hezlento B o0beme 128 yueOHbIX dyacoB. M3ydeHue 3Toro Kypca JaeT BO3MOKHOCTh
BBIITYCKHMKY OCHOBHOM LIKOJIbI ycnemHo ciath OI'D mo xumum kak npeamera no Beioopy. IIpemnaraemslii Kype, XOTs U HOCUT OOIIEKYJIbTYPHBIN
XapakTep M He CTaBUT 3a7auy Npo¢decCUOHATbHOM TOATOTOBKH 00yUYaromuXCs,
TEM He MEeHee MO3BOJISIET UM ONPEAETUTHCS C BBIOOPOM Mpoduiist o0ydeHHs B cTaplIei HIKoJIe.
B mporpamme mnpemycMOTpeHO pe3epBHOE BpeMs, TaK Kak peajbHas IPOJODKUTENBHOCTh YYeOHOIO Toja BCErja OKa3bIBAaeTCs MeEHbIe
HOPMaTHUBHOM. B CBsI3M ¢ mepexo oM OCHOBHOM LIKOJIBI HA Takylo (opMmy uTOroBoW arrecranuu, kak ['MMA, B Kypce mpeayCMOTPEHO BpeMs Ha
MIOATOTOBKY K HEH.

3. IlpeameTHbIe pe3yJbTaThl 0CBOEHMSI IPOrPaAMMbI 110 XUMHUH
JINYHOCTHBIMHU pe3yJdbTaTaMi U3YYCHUA ITPEAMETA «XUMUS SIBIISIIOTCS CJICAYIOMINUC YMCHUA!



0CO3HABaTh €IMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIET0 MUPA, BOBMOKHOCTH €ro MO3HABAEMOCTH U OOBSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH
HayKH;

MOCTENEHHO BBICTPAaWBaTh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: 0CO3HABATH MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CAMOOOPa30BaHHIO, B TOM
YlCJIe U B paMKaX CaMOCTOSITEJIbHOM JIeTEIbHOCTH BHE LIKOJIBI;

OIICHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAIIUU C TOUYKH 3pEHHs O€30M1acHOT0 00pa3a )KM3HHU U COXPAHEHUS 370POBbS;

OILICHUBATh FKOJIOIMUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOLIEHUH UeloBeKa U PUPO/IbIL.

(hopMHpOBaTh HKOJIOTMYECKOE MBIIUICHHE: YMEHUE OLICHUBATh CBOIO JIEATENBHOCTh M TMOCTYNKH APYTUX JIOAEH C TOUKH 3pEHHS
COXPAaHEHHUs OKPYKAIOIIEeH CpeJibl - FrapaHTa )KU3HU U 0JIarornoJiyyus Jirojiei Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTaTaMU U3y4eHUS Kypca «XUMHUsD) SBISETCSl POPMUPOBAHUE YHUBEPCATbHBIX yueOHbIX neiicteuil (Y'Y ).
Pecynamusnvie YYII.

CaMOCTOSITEIHHO OOHAPYKUBATh U (GOPMYITHPOBATh YIEOHYIO MPOOIIEMY, OPELISITh 1IEh YIeOHOU AeSTENHbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCHUU DPEHICHUs MpOOIeMbl, 0CO3HABAaTh KOHEYHBIN pe3yibTaT, BHIOMPATh M3 MPEIIOKEHHBIX W MCKATh CaMOCTOSTEIHEHO
CpeACTBa JOCTIKEHHUS LIS,

COCTaBJIATh (MHIUBUIYAIbHO WM B IPYIIINE) IUIaH PEIIEHUs MPOOIIeMBl;

paboTas 1o I1aHy, CBEpATh CBOM JIEHCTBUS C LIETBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCIIPABIIATH OIIMOKU CaMOCTOSTEIbHO;

B JTMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPUICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIHHO BIPAOOTaHHBIE KPUTEPUHU OLIEHKH.

Tloznasamenvuvie YVJ/I:

aHAJM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCH(DUIIUPOBATH U 0000IIaTh (PAKTHI U SBJICHUS. BBISABISATH MPUYMHBI M CIICIACTBUS MPOCTHIX SBICHUH.
OCYIIECTBIISITH CPAaBHEHHE, KIIACCH(HUKAIINIO, CAMOCTOSITEIILHO BEIOUPAsi OCHOBAHHUS U KPUTEPUH LTS YKA3aHHBIX JIOTHYECKHUX OIEpaInii;
CTPOHMTB JIOTHYECKOE PACCY)KICHUE, BKITFOUYAIOIIEe YCTAHOBJICHNUE TIPUYNHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3CH.

CO3/1aBaTh CXEMaTHYECKUE MOJICIH C BBIJICIICHUEM CYIIECTBCHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

COCTABJIATh TE3UCHI, PA3JINYHBIC BUJIBI TUIAHOB (TIPOCTHIX, CIIOXKHBIX M T.IL.).

peoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIUIO U3 OJTHOTO BUAA B APYroi (Taliuily B TEKCT U TIp.).

YMETh OTIPE/ICISTh BO3MOXKHBIC HCTOYHUKH HEOOXOJMMBIX CBEICHUH, TIPOU3BOIUTH MOMCK HH(O pMallii, aHATM3UPOBATh U OIICHUBATH ¢
JOCTOBEPHOCTD.

Kommynuxamuenvie YVJI:

CamocTosTeIbHO OPraHM30BbIBaTh YUeOHOE B3aUMO/IEHCTBHE B TPYIIE (ONPeAeiiaTh 00IIMe Lelu, paclpeieNaTh POJt, J0r0BapuBaThCs IPYT €
JIpYroM H T.11.).

IInanupyemsble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS Y4eOHOI0 NMpeaAMeTa

HCHTCHLHOCTB O6p8.30BaTCJ'H>HOFO YUpCKACHUA O6II.[€FO o6pa3013aHI/m B O6y‘IeHI/II/I XUMHHN O0JIDKHa OBITh HaIllpaBJICHAa Ha AOOCTHUXKCHUC
O6y‘~IaIOH_[I/IMI/IC${ CJICAYIOMUX JJUYHOCTHBIX Pe3yjJdbTaToB:



1.

2.

B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIMOHHON cdepe - YyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCHUUCKYI0 XMMHYECKYI0 HAyKy, T'YMaHH3M, OTHOIICHHE K TPYAIY,
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTD, CAMOKOHTPOJIb M CAMOOLICHKA;
B TPYAOBOU cdepe - TOTOBHOCTh K 0CO3HAHHOMY BBIOOPY JaibHEHIIIel 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUH;

3) B mo3HaBaTEeNbHON (KOTHUTUBHOMN, HHTEIUIEKTYaJIbHON) chepe —MOTHBAIIHS YICHHUS, YMEHHE YIIPABJIATH CBOCH IMO3HABATEIBHOM JIETEIHHOCTBIO.
MertanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMH OCBOCHUS BBIITYCKHUKAaMH OCHOBHOM IIKOJIBI IIPOIPAMMBI 110 XUMUH SIBIISIOTCS

1.

3.
4.
S.

BIIQJICHUC YHUBEPCAIBHBIMH ©CTECTBEHHO-HAYYHBIMH CIIOCOOaMHU JICATEIHHOCTH: HAONIONECHUE, W3MEpPEHUE, IKCIEPUMEHT, ydeOHOe
HCcCceI0BaHUE; TPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJIOB MO3HAHUS (CHUCTEMHO-MH(GOPMAIIMOHHBIN aHaIM3, MOJCIUPOBAHUE) ISl W3YYCHHS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPYKAIOIIEH NEHCTBUTEIBLHOCTH;

WCIIOJIb30BAHUE YHHUBEPCAIBHBIX CIOCOOOB JIEATEIHPHOCTH 10 PEIICHUIO0 MpoOJIeM M OCHOBHBIX WHTEJUICKTYaJIbHBIX OIEpallnid:
WCIIOJIb30BAHUE OCHOBHBIX WHTEIUICKTYyaJIbHBIX OTepanuii: GOpMyIHpOBaHUE THUIIOTE3, aHalu3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIeHHuE,
CHUCTEMaTHU3alysl, BbISIBIICHUE MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIX CBSI3€H, MONCK aHAJIOTOB;

yMEHHUE T€HEPUPOBATH UJIEH U OTIPEIEIISATh CPEICTBA, HEOOXOUMBIE JIJISl MX Peasi3aliu;

yMEHHUE OTIPEACIISATh LIEeTU U 33J]a4H IeITeIbHOCTH, BRIOUPATh CPEICTBA peaTU3alliy IIeJId U TPUMEHATh UX Ha TIPAKTHKE;

WCIIOJIb30BAHNE PA3IMYHBIX UCTOYHUKOB JIJIS TIOJTYICHHSI XUMUYIECKON HH(MOpPMAITHH.

HpeHMeTHLIMI/I pe3yjJbTaTaMi OCBOCHUA BBIINNYCKHUKAMM OCHOBHOI1 IIKO0JIbI NnmporpaMmsl 1Mo XuMHuHu ABJISAIOTCH:

8 kuace
BbIMyCKHUK HAYYUTCS:

XapaKTepu30BaTb OCHOBHBIC METO/bI IIO3HAHM: Ha6J'IIO,Z[eHI/Ie, HN3MCPEHUEC, DKCIICPUMCEHT,

OITMCHIBATh CBOMCTBA TBép,I[BIX, KUIKUX, r33006p33HBIX BCIICCTB, BBIJACIIAA UX CYILIECCTBCHHBIC ITPHU3HAKH,

PACKPbIBATb CMbICJI OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHSATHMN «aToM», «MOJICKYJay, «XUMHAYECKUHN 3JICMEHT», «KIIPOCTOEC BEHIECCTBO», KCIOKHOC
BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTB», KXUMHUUCCKAA PCAKLUA», UCITIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

PaCKpbIBATb CMbBICJI 3aKOHOB COXpPaHCHUS MACChl BCUICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTaBd, aTOMHO 'MOHCKYHHpHOﬁ TCOPUHU,
pasiiniuaTb XUMHUYCCKUC U (1)I/IBI/IIIGCKI/Ie SIBJICHHA,

Ha3bIBATh XUMHWYCCKHUC DJICMCHTHI,

ONpCACIIATh COCTAaB BCHICCTB 110 UX (I)OpMy'J'IaM;

OonpeACIIAATh BAJICHTHOCTb ATOMA 3JIEMCHTA B COCAMHCHUAX,

ONpCACIIATh TUII XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ;

Ha3bIBATH MMPU3HAKU WU YCJIOBUSA ITPOTCKAHUA XUMHUUCCKUX peaKuHﬁ;

BBIABJIATH MPU3HAKU, CBUACTCIILCTBYIOIIHUE O IPOTCKAHUN XHMHUYECKOH PpCaKkinn NpH BBIIIOJIHCHUHU XUMHUYCCKOT'O OIIbITA,



COCTaBJIATH (POPMYIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUN;

COCTaBJISATh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEAKIUI;

coOmoaaTh mpaBuiia 0€30MmacHON padOTHI P MPOBEICHUH OTIBITOB;

10JIb30BaThCs 1a00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U NOCYA0M;

BBIYHCIISATE OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELLIECTB;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 POpMyie COeAMHEHNUS;

BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MITM MaccCy BEILIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce peareéHTOB UJIU MPOJAYKTOB PEaKLnu;
XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XMMUUECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOIa U BOJOPO/JIA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

pacrno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJpoO;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «TEMJIOBOM 3PPEKT peakluuy», «MOJIIPHBIA 00BEMY;

XapaKkTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHUE CBOICTBA BOJIbI;

PAacCKpbIBaTh CMBICI HOHSTHS «PAaCTBOPY;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONIPEACIEHHON MAaCCOBOM J10JI€M PAaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS U3yYEHHBIX KJIIACCOB HEOPIraHUYECKHUX BEILECTB;

XapakTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBOIICTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH,
CoJIeit;

OIpeeNsATh NPUHAAJIEKHOCTh BEUIECTB K ONPEIEICHHOMY KIIACCy COECIMHEHUI;

COCTaBIATH (POPMYIIBI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHHU U3yYeHHBIX KIIACCOB;

MIPOBOJIUTH ONBITHI, HOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKUE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KMCIIOT U IIEJI0YEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKU MHJIMKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXAY KIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHUI;

packpsiBaTh cMmbica [leproanueckoro 3akona [[. 1. Menneneesa;

OOBICHATH (PU3NYECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TTOPSAKOBOT0) HOMEpa XMMUYECKOT0 3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U IIEpHO/ia B IEPUOINIECKOM
cucteme /1. 1. Mennaeneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CTPOEHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeJieNiaX MAJIbIX MEPHOJIOB U TIIaBHBIX MOATPYIIIL;



XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOA 10 KaJIbLiKs) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B iepuoanyeckoi cucreme [, U.
MenneneeBa 1 0COOEHHOCTENW CTPOEHUS UX ATOMOB;

COCTAaBJISITh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB TepBbIX 20 371eMeHTOB nepuoauueckoi cucremsl J[. . Menneneena;

PacKpbIBaTh CMBICII OHITUN: «XUMHYECKAsI CBA3bY», «3JIEKTPOOTPULATEILHOCTDY;

XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MUECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA KPUCTAIIINYECKON PEIETKY;

OTPEENATh BUJ XUMUYECKOU CBSA3H B HEOPraHMUECKUX COEANHEHUSX;

I/I306pa)KaTB CXEMbI CTPOCHUSA MOJICKYJI BCUICCTB, O6pa3OBaHHBIX Pa3HBIMU BUJJAMH XUMHUYCCKUX CBH3GI\/JI;

9 kJace
BbpInyCKHUK HAy4YUTCH:
PacCKpBIBATh CMBICT MIOHITHA «HOHY», KATHOHY», KAHUOH, «IJIEKTPOTHUTHD», «HEIIEKTPOJHUTHI», «IJIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUAIINS,
OKHCJIATENbY, «CTCIIEHb OKHCJICHUSA», «BOCCTAHOBHUTEIL), «OKUCICHHE» ,«BOCCTAHOBIICHUEY,
ONIPEENIATh CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCTUHEHUU;
PAaCKpBIBaTh CMBICJ TEOPUHU AIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOUALINY;
COCTaBJISITh YPABHEHUSI JIEKTPOJUTUUECKOW TUCCOUMAIIMN KUCIIOT, IIEJI0Y€EH, COJIeH;
O0OBSCHATH CYITHOCTh TIPOIIECCa ANEKTPOJUTHUECKON AUCCOIMAIINH M PEaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;
COCTAaBJIATh TOJIHBIE ¥ COKpPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS peakiiuii 0OMeHa;
OTIPENIEIIATh BOBMOYKHOCTh IIPOTEKAHUS PEAKIIUH HOHHOTO 0OMEHa;
MPUBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKAAIONINE KaY€CTBEHHBIN COCTaB Pa3IMUYHbIX BEIIECTB;
ONPEACIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKILIU;
Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKIIHH;
KJIacCU(PHUITMPOBATh XUMHYECKHE PEAKITUH T10 PAa3JIMYHBIM MPU3HAKAM;
XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAIIJIOB;
MPOBOJUTH OMBITHI 110 TOTYYEHHIO, COOMPAHUIO U H3yUYECHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;
pacrno3HaBaTh OMBITHBIM IMyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIEKUCIIBIN Ta3 1 aMMHUAK;
XapaKTepHU30BaATh B3aUMOCBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;
Ha3bIBAaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA MO UX POopMysie: METaH, ITaH, dTHIIEH, METAHOJ, dTAHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHAs KUCIIOTa,



aMUHOYKCYCHasl KMCJIOTa, CTEapUHOBAsl KUCJIOTA, OJIEMHOBAsk KUCIIOTA, TJII0K03a;
® OLEHUBATh BIMSIHUE XUMHUECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOILIEH CpeJibl Ha OpraHU3M YeJIOBEKa;
® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMH B TIOBCETHEBHON JKU3HU;

® OIpCACIIATbL BOSMOXHOCTD ITPOTCKAHUA peaKm/Iﬁ HEKOTOPBIX HpGHCTaBHTCHCﬁ OpraHn4eCKux BEIICCTB C KUCJIOPOI0M, BOAOPOIOM,
METajliilaMH, OCHOBaHHUAMMU, I'aJIOTCHaAMU.

BBIHyCKHI/IK MOJIYYMT BO3MOKHOCTD HAYYUTLCH:

* BBIJBUIATh U IPOBEPITH DKCIIEPUMEHTAIIBHO TUIIOTE3bl O XMMUYECKHUX CBOMCTBAX BELIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUs, UX
CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMUYECKHE PEaKLUH, O XapaKTepe U MPOAYKTax pa3InYHbIX XUMHUUYECKUX PEaKIIMii;

¢ XapakTepu30BaTh BCIICCTBA II0 COCTAaBY, CTPOCHUIO U CBOI7ICTB3M, YCTaHaBJIMBAKOT MMPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY JaHHBIMHA
XapaKTCPUCTUKaMU BCIICCTBA,

¢ COCTaBJIATH MOJICKYIAPHBIC U IIOJTHBIC HOHHBIC YPABHCHUS 110 COKpaIIIéHHI)IM HOHHBIM YPAaBHCHHAM;

¢ IIPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIICCTBA MPOABJIATh OKHUCIIMTCIBHBIC HJIM BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC CBOICTBA C Y4€TOM CTEIICHEH
OKHCJICHHSA 3JICMCHTOB, BXOIAIIHUX B €0 COCTaB,

* COCTaBJIATHh YPAaBHEHUS PEAKIIHi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIIEI0BATEIIHHOCTH MPEBPAIICHUN HEOPTAHMICCKUX BEIIECTB PA3TNIHBIX
KJIACCOB;

¢ BBIABUI'aTh U IPOBEPATH OKCICPUMCHTAJIBHO THIIOTE3bI O PE3yIbTaTax BOSﬂeﬁCTBHH Pa3JIMIHBIX (baKTOpOB Ha UBMCHEHUEC CKOPOCTHU
XUMHYECKOH pPEaKnuu;

® HCII0JIb30BATh HpI/IO6peTéHHBIC SHaHUs 114 OKOJIOTMYECKHU I'paMOTHOI'O IIOBCACHUA B OKPY)KaIOIHefI cpeac,

® HCHIOJIb30BAaTh HpI/IO6peTéHHBIe KIIFOUCBLIC KOMIICTCHIIUU ITPH BBIIIOJIHCHUHU IIPOCKTOB U y‘Ie6HO'I/ICCJ'IeI[0BaTeJ'IBCKI/IX 3ajJa4 110
HU3YUCHUIO CBOﬁCTB, croco0oB IMOJIYUYCHUS U PACIIO3HABAHUS BCIICCTB,

* 00BEKTHBHO OLCHUBATH I/IH(i)OpMaI_II/II-O O BCHICCTBAX U XUMHNYCCKHX ITPOLCCCAX]
® KPHUTHYCCKH OTHOCHUTHLCA K HCCBHOH&y‘lHOﬁ I/IH(I)OpMaLII/II/I, HCHO6pOCOBCCTHOﬁ PEKIIaM€ B CPCACTBAX MaccoBOH I/IH(i)OpMaI_II/II/I;
¢ 0CO3HaBaTh 3HAYCHHUEC TCOPECTUUCCKUX 3HAHMUH 110 XUMHUH IJI HpaKTquCKOﬁ JACATCIIBHOCTH YCJIOBCKA,

¢ CO3Jar0T MOACIH U CXEMbI U1 PECIICHUA y‘le6HHX M MO3HABATCJIbHBIX 3a/4a4, IOHUMAaThb HeO6XO,Z[I/IMOCTL CO6J'IIO,Z[6HI/I$I npe,uanaHHﬁ,
npeajnaracMbiX B HHCTPYKIUAX 1O UCITIOJIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPCACTB OBITOBOM XUMUU U Aap.



4. Conep:kanue yueOHOro npeamMera XuMus
8 knacc

Ha4vaqbHble MOHATHS U 3aKOHbI XUMHUH

Tena u BemecTBa. CBolCcTBA BENIECTB. JTaJlOHHBIC (PM3MUSCKUE CBOWCTBA BEMIECTB. Marepuasibl U MaTepuanoBecHie. PoJib XUMHUH B J)KU3HH
coBpeMeHHOT0 obmiecTBa. OTHOIIEHHE O0IIECTBA K XUMUU: XeMODHIIUS U XeMO(POOHSL.

Mertoap! u3ydenust xumuu. Habmonenne. Dxcnepument. MoaenupoBanue. Moienu MmaTepraibHbIe U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIBHBIE.

lazer. Kungkoctu. TBEpawie BemiecTBa. B3anMHbIE Mepexo/ibl MEXKIY arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMH BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOiaumanus)
necyOnumaliys, KOHIEHCAlUs ¥ UCTIapEHUE, KPUCTAIUIA3AIUS U TIIaBICHHE.

®dusnueckue sBieHus. Yucteie BemecTBa U cMecu. [ oMoreHHbIe U reTeporeHHbsie cmecu. Cmecu razoo0pasHbie, Kuakue U TBEpabie. CrocoObl
paszeneHust CMecei: eperonka, Wiv JUCTHIUIAIMS, OTCTanBaHue, GUIHTPOBAHNUE, KPUCTAJUTH3AIMS WK BhITapruBaHue. XpomaTtorpadus. [Ipumenenune
3THX CIOCOOOB B Ja0OPATOPHOI MpPaKTHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XUMHUYECKUE DJIEMEHTHI. ATOMBI 1 MOJIEKYIIBI. [IpocThie U CloKHBIE BelecTBa. AJJIOTpOTHs Ha mpuMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS
aTOMHO - MOJICKYJISIipHOTO yueHus. MoHbl. BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUSI.

3HaKu (CUMBOJIbI) XUMUYECKHUX 3JI€MEHTOB. MIHpopMalysi, KOTOPYIO HECYT 3HaKH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUM HEKOTOPBIX
XUMUYECKUX AIeMeHTOB. [lepronnueckas Tabnuma xumudeckux snmemeHToB Jl. V1. MenneneeBa: KOpOTKONIEPHUOAHBINA U UTMHHOTICPUOIHBIA BapUAHTHI.
[Tepuoap! u rpynmel. ['1aBHas 1 moOovHAs MOArpyNIbl, Wi A- U b-rpynmnel. OTHOCHTETBEHAS aTOMHAs Macca.

Xumunyeckue ¢opmyibl. Unuaekcsl u kosddunuentsl. OTHOCHUTENbHAS MOJEKYJIspHas Macca. MaccoBas 0Nl XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
coenuHeHnu. MHpopmalys, KOTOpyIo HeCyT XUMUUecKue GopmMyIibl.

BanentHocts. CTpykTypHBIe GOpMYIIBl. XUMHUUECKHUE 3JIEMEHTHI C MOCTOSHHOM M MEPEMEHHOI BaJeHTHOCTHIO. BrIBO hopMyIibl coeanHeHus
1o BasieHTHOCTH. OrnpenereHne BaJICHTHOCTH XMMHUYECKOTo 3jeMeHTa 1o ¢opmyse BemiectBa. CocTaBieHHE Ha3BaHUM COCTUHEHMM, COCTOSIINX M3
JBYX XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB, I10 BAJICHTHOCTH. 3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTB.

Xumnueckue peakuuu. PeareHTsl 1 IpoayKThl peakuuu. [Ipu3Haku XuMUUecKuX peakuuid. Y cIoBUs UX IPOTEKaHUs U MpekpamieHus. Peakuumn
TFOpeHHUsl. DK30TEPMUUYECKUE U SHIOTEPMUYECKHUE PEAKLIUH.

3aKOH COXpaHEHHs Macchl BellecTB. XuMudeckne ypaBHeHusa. CocTaBieHHE XHUMHYECKUX ypaBHeHui. Mudopmanus, koTopyro HecET
XUMHUYECKOE YPAaBHEHHUE.

Knaccudukarus XuMUYECKUX PEaKIMil M0 COCTaBY M YHCIy PEareHTOB W MPOIYKTOB. THMBI XUMUYECKHX peakuuid. Peakiuu coeanHeHus,
pasnoskeHus, 3aMelieHus u ooMena. Karanuzaropsl u katamus.

JdeMoHcTpanuu
* Komneknus MarepualioB U U3AEIUN U3 HUX.



* Mogenu, ucnojb3yeMble Ha ypokax (pU3UKH, OMOJIOTHH U reorpaduu.

*  OObEMHBIE U LIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPHIX XMMHUECKUX BEIIECTB.

*  Moaenu KpUCTaUINYECKUX PEIIETOK.

* Cobupanue npubdopa A MOJTy4eHHS Ta3a U MPOBEPKaA ero Ha TePMETUIHOCTb.

* Bosronka cyxoro Jipaa, Hojaa nin HaQTaanHa.

* ArperaTHbl€ COCTOSTHUS BOJIBI.

* Pazznenenue 1ByX HECMEIIMBAIOIIMXCS KUJIKOCTEH ¢ TOMOIIBIO AETUTEIbHON BOPOHKH.

* Jluctumnstop u ero padora.

* VYcraHoBka s GuUIbTpoBaHUS U €€ padoTa.

* VYcraHoBKa AJs BeIapuBaHus U e€ padoTa.

* Komnekmus ObITOBBIX TPUOOPOB AJsl GUIBTPOBAHUS BO3AyXa.

* Pazgenenue kpacsiero BemiecTsa puomacrepa ¢ NOMOLIbI0 OyMa)kHON XpoMarorpaduu.
*  Moaenu aUIOTPOITHBIX MOIU(UKAIIUHN yriiepoa 1 Cephl.

* [lomyudenue o30Ha.

* Tloprperst 1. 4. bepuenuyca u JI. . Mennerneesa.

*  KopoTkoneproaHslii U ITMHHONIEPHOIHBINA BapuaHThl [lepuoanueckoii cucremsl Jl. . Menaeneena
* KoHcTpynpoBaHue MIapOCTEPKHEBBIX MOJEIIEH MOJIEKYJI.

* Amnmnapar Kunna.

* Paznoxenue Ouxpomara aMMOHHSL.

* TopeHue cepbl 1 MarHueBOM JICHTHI.

* TIloprpetrst M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByasse.

*  OnepIThl, WJUTFOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAaHEHHUSI MACChl BEILIECTB.

* Topenue pocdopa, pacTBOpeHHE MPOYKTa TOPEHHS B BOJIC U UCCIEA0BAHUE MTOJIYYEHHOTO PacTBOPA JIAKMYCOM.
* Bsaumopaencrsue COJISIHOM KUCIOTHI C IUHKOM.

* Tlonyuenue ruapoxcuaa meau(Il) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHHUH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
1. O3HakomiieHHE ¢ KOJUIEKIUEN JTab0paTOPHOI TIOCY/IBL.



. [IpoBepka npubdopa ajst MoIy4eHHs ra30B Ha T€PMETUYHOCTb.
. O3HaKoOMJIEHHE ¢ MUHEpalaMH, 00pa3ylolUMU IPAHUT.

. IIpuroroBieHue reTeporeHHON CMECH IOPOLIKOB CEPBI U XKeJle3a U UX pa3/elieHue.

2
3
4
5. BsaumojeiicTBie pacTBOPOB XJIOPHIOB U MOIUIOB Kajlks C PACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.
6. IMonyuenne ruapokcuna meau(ll) u ero B3anmoaefCTBHE C CEPHOM KHMCIOTOA.
7. B3aumoseiicTBie pacTBOpa COJbI C KUCIOTOM.
8. IIpoBepka 3aK0HA COXPAHEHUS MACCHI BEMIECTB HA IPHMEPE B3aAUMOICHCTBUS IEIOYU U KUCIOTHI.
9. TIIposepka 3aKoHA COXPaHEHHUS MACCHI BEHIECTB HA IPHMEPE B3aUMOAEHCTBUS mENoun u comm xenesa (111).
10. Pasnoxenune nepokcuaa BOZOPoaa ¢ MOMOIIbI0 okcuaa Mapranmna (IV).
11. 3ameruenue xene3oM Meau B MEAHOM KYIIOPOCE.
IIpakTH4eckne padoThI
1. 3HAKOMCTBO ¢ J1abopaTopHBIM 000pynoBanueM. [IpaBuiia TeXHUKH 0€30MTaCHOCTH TIpH paboTe B KabuHeTe XuMuK. HekoTopsie BUaBI paboT.
2. Aunanus mo4sbl
Baskneiiiue npeacraBuTe/ M HeOpraHmyecknx BemecTs. KojimyecTBeHHbIe OTHOILIEHUS] B XUMHUH
CocraB Bo3ayxa. [lonstue 00 00bEMHOM 7071€ KOMITOHEHTA TPUPOIHON Ta30BOM cMecH — Bo3ayxa. Pacuér oO0bémMa KOMITIOHEHTA Ta30BOM CMECH
0 ero 00bEMHOM JI0J1e ¥ HA00OPOT.
Kucnopoa. O3omn. [Tonyuenue kuciopona. Cobupanue u pacro3HaBaHue KUCI0poga. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPO/Ia: B3aUMOIEHCTBUE C
MeTaJJlaMu, HEeMETaJUIaMU U CJIO’KHBIMU BeliecTBaMu. [IpuMenenue kucnopoaa. KpyroBopot kucinopoaa B mpupoie.
Oxcupapl. O6pazoBaHre Ha3BaHUN OKCHIOB 1O UX popmynam. CocraBieHue Gopmysl OKCUIOB 10 UX HazBaHUAM. [IpencTaBuTenn OKCHA0OB: BOAA U
YTJIEKUCIIBIN Ta3, HeTalI€Has U3BECTb.
Bonopon B mpupoie. dusnueckne 1 XMMUYECKUE CBOICTBA BOAOPO/IA, €r0 MOJIyUYeHUE U PUMEHEHHE.
Kucnotsl, ux cocraB u kinaccuduxanus. Muaukatopsl. Tabnuna pactBopuMocTr. CossiHast U cepHasi KUCIOTHI, X CBOMCTBA U IMPUMEHEHHUE.
Conu, ux coctaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coneil B Boae. [IpeacraBurenu coneid: xiopua HaTpus, kKapOoHat HaTpus, ocdaT KalbLus.
[Toctosinnas ABoraapo. KonudectBo BeniectBa. Monbs. MomnsipHast macca. KpaTHbie e IMHULIBI U3MEPEHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA —
MUJIJTUMOJIb U KMJIOMOJIb, MHJIJTUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAsi MacChl BEIIECTBA.
Pacuétsl ¢ ucnosnb30BaHNEM NOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJIIPHA MACCa», «ITOCTOSIHHAsE ABOTaApO».
3akoH ABoraapo. MomnsipHbiit 00bEM ra3o00pa3HbIX BemecTB. OTHOCHUTEIbHAS MIIOTHOCTh OJJHOTO Ta3a Mo Jpyromy.
KpaTHble equHUIIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEeMBI Ta3000pa3HbBIX BEIIECTB.
Pacuérthl ¢ rcmonp30BaHUEM MOHITHI «KOJIUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay», «MOJIAPHBIA 00BEM T'a30By», «IIOCTOSIHHAS ABOTaApOY.



Pacuétsl ¢ HCroyib30BaHIEM HOHATHH «KOJHMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJIAPHBINA 00BEM Ta30B», «IUCIO0 ABOTAIPO».
I'uapocdepa. KpyroBopoT Boab! B mpupoie. Pu3ndeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBHE C OKCHIAMHU.
OcHoBanus, X coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. VMI3MeHeHrne OKpacKu MHIMKATOPOB B IIETOYHOU cpene. [IpeacraBurenu menoyeii:
TUAPOKCH/IBI HATPUSI, KU U KAJIbITUSI.
PacTBopuTens u pacrtBopéHHOe BemecTBo. PactBopel. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BeniecTBa. Pacuérel, CBSI3aHHbBIEC
C MCIOJIb30BAaHUEM MOHATHUS «MAcCOBasi 10J11 paCTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdeMoHcTpanuu

* OmpeneneHue coaepKaHus KUCIOPOAa B BO3yXe€.

* [lomyudeHue Kuciaopoaa pa3nokKeHUEM NIEpMaHraHaTa Kajaus U MepoKcuaa
BOJIOPOJA.

* CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.

* Pacno3HaBaHHE KHUCIOPOA.

* Topenue maruus, xxesnes3a, yrisi, cepbl U ¢pocdopa B KUCIOPO/Ie.

¢  Koiieknust OKCUIOB.

* [lomyuenue, coOupaHue u pacro3HaBaHUE BOJOPO/IA.

* ['openue Bogopoaa.

* BszaumoseiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau(ll).

*  Koekuus MuHepalibHbIX KUCIIOT.

* IlpaBuno pa3baBneHust cepoil KUCIOTHI.

¢  Kommexusa coseil.

* Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMI, KUCJIOT U COJIEH B BOJIE.

* HexoTopble MeTaIIbl, HEMETAILJIBI U COEAMHEHUS] KOJIMYECTBOM BelllecTBa B | MOJIb.

*  Mogenb MoJIIpHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
12.  TlomyrHeHHe U3BECTKOBOM BOJIbI IIPU MPOITYCKAHUH YIIIEKUCIOTO Ta3a.
13.  Tlonyuenue BOJOPO/A B3AaUMOIEHCTBUEM [IMHKA M COJITHOU KUCIIOTHI.

14. Pacno3HnaBanue KUCIOT HHJUKATOPpaMH.



15. H3meHeHue OKpacKHM MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM CpeEE.
16. OsnakomiieHuwe ¢ TpemaparaMd JIOMANIHEN WM INKOJILHOM anTeYKh — PacTBOPAMHU IIEPOKCHA BOJOPOJA, CIMPTOBOM HACTOMKM HOAA U
HaIIATBIPHOTO CIIUPTA.
IIpakTHYeckne padoThI
3. Tonyuenune, coOMpanue M PacIO3HABAHUE KMCIOPOIA.
4. Tlonyuenue, coOMpaHue U Paco3HaBaHUE BOJOPOIA.
5. TlpuroToBiieHHE PacTBOPOB COJIEH C MX 3aJIaHHON MacCOBOM JIOJIEIA.
OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHMYECKUX COeTUHEeHUH
O06o001menue cBeeHnit 00 OKCHIax, UX Kiaccuukanuu, Ha3BaHUAX U cBoMcTBaX. CriocoObI MOJyYeHHS] OKCHIOB.

OcHoBaHus, UX KiaccU(UKaIMs, Ha3BaHHWS W CBOWCTBA. B3ammonaelcTBHE ¢ KUCIOTaMH, KUCIOTHBIMH OKCHJAMH U COJISIMU. PasnokeHue
HEpacTBOPUMBIX 0CHOBaHHUM. CrIOCOOBI MOTy4YeHUs OCHOBAHUH.

Kucnotsl, ux knaccuduxarus u HazBanus. O0mue XMMHIEeCKHE CBOMCTBA KUCJIOT. B3anMoieiicTBrE KUCIOT C MeTauTaMu. DIIEKTPOXUMHUIECKUN
pAIl HANIPSDKEHUH METauioB. B3anMoneiicTBHE KUCIOT C OKCUAAMU METAUIOB. B3auMoielicTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEAKIUS HEUTpaIN3alyy.
B3aunmoperictBue kucioT ¢ cossimu. [lomydenne 6ECKUCTOPOIHBIX U KUCTIOPOICOACPKAITUX KUCIIOT.

Conu, ux kinaccudukanys u cBoicTBa. B3anmomelcTBre comeit ¢ MeTaiiiaMu, 0COOCHHOCTH 3TUX peakiuii. BzaumoaelicTBue cojieil ¢ COJISIMU.

I'enetnueckue psanpl MeTaJlla U HEMeTasu1a. ['eHeTHUecKas CBA3b MEXKIY KJIaCCAaMU HEOPTraHWYECKUX BEIIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

17. BzauMoeiicTBrEe OKCHIA KaIbIIUS C BOJOM.

18. IlomyTHEHME M3BECTKOBOM BOJIBL.

19. Peakuus HeiiTpanuszanyu.

20. Tlonyuenne ruapoxcuaa meau (1) u ero B3auMoeiicTBHE ¢ KUCIOTOM.
21. Paznoxenue rugpokcuaa Meau (1) mpu Harpesanum.
22. BzaumoieiicTBUE KUCIOT ¢ METaJIaMH.

23. B3zaumMoieiicTBUE KUCJIOT C COISIMH.

24. O3HaKOMJIEHHE ¢ KOJUIEKIMEN COJIEH.

25. Bzaumoseiictue cyibdara meau(I1) ¢ xene3om.

26. B3aumoieiicTBHE CONEl ¢ COIAMHU.

27. Tenernyeckas CBsA3b Ha NPUMEPE COEAMHEHHUI MEIH.
IIpakTnuyeckne padoTsl



6. Peuienue sKCeprMEHTAIBHBIX 3a1a4.

Iepuonnuecknii 3axkon u [lepuoanyeckas cucreMa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
. U. MeHaeseeBa U CTpOEHHE ATOMA
EctecTBeHHBIE ceMeiiCTBa XUMUYECKHUX JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMENIbHBIE METAJIbl, TaJOr€Hbl, WHEPTHBIE (OJaroposHbIe) Ta3bl.
AmbpoTepHOCTh. AM(]OTEPHBIE OKCHJIBI U THAPOKCH IBI. KOMITIICKCHBIC COJIH.
Otkpsitue Jl. . Menneneesbim Ilepruoanueckoro 3akoHa U co3ganue uM Ileproanueckoil cucTeMbl XUMHUUECKHUX 3JIEMEHTOB.
ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBaHUSI XUMUYECKHX 21eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUSI O CTPOCHHUU aTOMOB. Jl0Ka3aTenbCTBa CI0KHOCTU CTPOEHUS
atoMmoB. OnbiTel Pesepdopna. [lnanerapnas Mmozens cTpoeHus aToMa.
CocTaB aTOMHBIX si7iep: MPOTOHBL, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHASI aTOMHAs Macca. B3auMocCBs3b MOHATHI «IIPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHas Maccay.
Mukpomup. 31eKTpoHbl. CTPOECHHE IEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMH4YECKUX 21eMeHTOB NeNe 1-20. [ToHsATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
YpOBHE.
N3otombl. @usndeckuit cMmpica cuMmBosiik [lepuoamdeckoit cuctembl. CoBpemenHas GopmynupoBka Ilepronnueckoro 3akona. MsmeHeHus
CBOMCTB 2JIEMEHTOB B MEpPHOJaX U rpynmnax, Kak QyHKIHsS CTPOCHHS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
XapakTepucTUKa JIEMEHTa-MeTallla M dJ€MEHTa-HeEMEeTaula o0 UX NosiokeHuro B lleproaudeckoil cucreme xumudeckux snemeHToB [, U.
Meuneneena.
JdemoHcTpauuu
* Paznuunbie GopMbl TaOIUIl TIEPUOAUUECKON CUCTEMBI.
*  MonaenupoBanue noctpoenus [lepuonnueckoit cuctemsl [. . Menneneena.
*  Mogenu aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
* Mojenu aToMOB 31eMEeHTOB 1—3-T0 IeproI0B
JlaGopaTopHble ONBITHI.
28. Tlony4enne aMm(pOTEPHOro THAPOKCHIA U UCCIIEI0BAHKE €I0 CBOMCTB.

Xumnueckasi cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peaKkuuu
HMoHHass xuMu4ecKas CBA3b. I/IOHBI, O6paSOBaHHLIe aToMaMH METaJlJIOB M HeMeTauioB. CXeMbl O6pa3OBaHI/IH HOHHOM CBS3U IJIA 6I/IHapHBIX
coequHeHuii. MloHHBIE KPpUCTAJTININYCCKHUC peH_IéTKI/I n (I)I/IBI/ILIGCKI/IG CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM THIOM peHléTOK. Ilonsarue o (bOpMy.]'IBHOfI CANHUIIC
BCIICCTBA.



KoBanenTHas XuMuueckas CBsi3b. DIIEKTPOHHBIC M CTPYKTYpHBIC popMyibl. KoBaieHTHas HenosipHas CBsi3b. CXxeMbl 00pa30BaHus KOBAJICHTHON
CBSI3U JJ1s1 OMHAPHBIX COeNMHEHUI. MOJIeKy IsIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTAIUTMYECKHE PEIETKH, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEHIETOK.

DNEeKTpOOTPULIATENILHOCTE. Psin anexkTpooTpunarensHoctu. KoBaneHTHass mnossipHas Xxumudeckass cBs3b. [umonb. Cxembl 00pazoBaHus
KOBQJICHTHOM TMOJIIPHOM CBSA3M /Il OMHAPHBIX COeTUHEHUN. MOJIEKYISIpHbIE U aTOMHBIE KPUCTAIUIMYECKHE PEIIETKH, CBOMCTBA BEILIECTB C STUM THUIIOM
PEUIETOK.

Meramueckasi XaMU4YeCcKasi CBsA3b U METaJUIMUECKasi KpUcTaJTn4eckas pemérka. CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THIOM pemiéTok. Eaunas npupoaa
XUMHYECKHUX CBS3EH.

Crenenp okucienus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKHCIIEHUS U BajeHTHOCTH. [IpaBuiia pacuéra cremeHeill OKUCIEHHS MO (HOpMyIaM XUMHYECKHX
COCAUHCHUH.

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC peakiuu. OrnpeeneHrne cTerneHeld OKUCICHUs ISl JIEMEHTOB, 00pa3yIoNIUX BEIIECTBA PAa3HBIX KIIACCOB.
Peakiun wmoHHOTO OOMEHA W OKHCIHMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKHCIUTENTh W BOCCTAHOBUTEIh, OKHCICHHE W BOCCTAHOBIICHHE.
CocraBiieHH€e ypaBHEHUN OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOJIOM DJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

JdeMoHcTpanuu

*  Buneo dbparmeHTsl U cnaiiapl «MoHHAs XUMHUUECKas CBA3U».
e  KoJueKkus BEmecTB ¢ HOHHON XUMHUYECKOU CBA3LIO.
*  Mojenu HOHHBIX KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK.
*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «KoBajgeHTHaAsS XUMUYECKas CBSI3bY.
*  KoJuteknus BenecTB MOJIEKYJISIPHOTO U @aTOMHOI'O CTPOCHHSL.
*  Mojenu MOJEKYJISIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.
* BuneodparmeHTsl U cnaiapl «MeTalmnyecKas XUMHIECKas CBS3hY.
*  Komneknmsa «MeTaibl U CIIJIaBED».
*  BsauMozelicTBHE LIUHKA C CEPOii, COMTHOM KUCIOTOH, Xaopumom meau (11).
* [‘opeHue Maraus.
* BsaumopeiicTBre XJIOPHOH U CEPOBOAOPOTHOMN BOIBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI
29. W3roToBieHHe MOJIENH, WTKOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIUIMYECKOM CBSI3U
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bunapubie coenuuenus. OKCHIBI coe00pasyrome U Hecoseoopasyromue. [ uapokcuisl: ocHoBaHusI, aM(oTepHbIe, KHCIOThI. CpeaHue,
KHCJIbIEe, OCHOBHBIE COJIU.

O06o001IeHre CBEICHUN 0 XUMUYECKUX peakiusaX. Kiaccuukanus XuMIYeCKUX peakiiuii 0 pa3IudHbIM OCHOBAHHSIM: COCTaBY U YHCITY
pearupyromnux 1 o0pa3yronuxcsi BEMIECTB, TEUIOBOMY P eKTy, HAlIpaBICHUIO, U3MEHEHHUIO CTETICHEW OKUCIICHUS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIuX
pearupyroime BemecTna, pase, HCIoJIb30BaHUIO KaTaJIn3aTopa.

[Tonsatue o ckopocTr XUMUYECKOH peakiuu. DakTopbl, BIUSIIONUE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKINi: MPUPOJIa Pearupyroinx BEeIecTB, UX
KOHIICHTpAIIUs, TEMIIepaTypa, TUIoab COMPUKOCHOBEHMSI, HATMYUE KaTaiau3aropa. Karamms.

JdeMoHcTpanuu
*  O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMHU METAJUIOB U HEMETAJIOB.
* (O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIUSIMU OKCHJIOB, KUCIIOT U COJIEH.
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakluu OT IPUPOJIbl pearupyroluX BeIecTB.
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakuu OT KOHIEHTPALMH pearupyolnX BEelIecTB.
* 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIUH OT TIJIOIIAAN
CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrouux BeMEeCTB («KUTIALIUI CIOM»).
* 3aBHUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakiuu OT TeMIepaTyphl pearupyouux BeIecTB.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
BsaumoneiicTBue aMmmuaka 1 XJIOpoBOJAOPOIA.
Peakuus HeliTpanuzanuu.
Habmronenue temnoBoro sddekra peakiuy HeUTpain3amm.
B3aunmoperictBrue cepHoit KucaoThl ¢ okcuaoM menu (11).

Paznoxxenue MEpoOKCHIa BOAOpOAa C ITIOMOIIbIO KaTaJIa3bl KapTO(l)eJ'IH

ook whE

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON peakui OT IPUPO/Ibl PearupyroIINX BELECTB Ha IpUMeEpe B3aUMOACHCTBUS pacCTBOPOB THOCYIIb( aTa
HaTpus U XJopuaa 6apusi, THOCYIb(aTa HaTPUS U COJITHON KUCIIOTBHI.

7. 3aBHCHMOCTh CKOpPOCTH XHMHUYECKOH pcaknuun OT MPpUPOAbI METAJIJIOB IIPU UX B3aUMOJCHUCTBUH C COJISHOM KMCIOTOM.
8. 3aBHCHMOCTh CKOpPOCTH XHMHUYECKOH peaKknuu OT MPpHUPOAbI KUCIIOT IIPpU B3aHMOJCUCTBUH UX C JKEJIE€30M.

9. 3aBHUCHMOCTh CKOpPOCTH XHMHUYECKOH pCaKknun OT TCMIICPATYPHI.



10.  3aBHCHMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMU OT KOHIIEHTPALUH.
11.  3aBMCMMOCTBH CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIMH OT ILIONIAIN CONPUKOCHOBEHUS PEATUPYIOIINX BELIECTB.

12.  3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUM OT KAaTalIu3aTopa.

XuMHYeCKHE PeaKMH B PACTBOPAX IJIEKTPOJIUTOB
[Tonatre 00 >IEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIMHU. DJIEKTPOIUTHl M HEIICKTPOJUTHL. MeXaHu3M JUCCOLMAIMH AJIEKTPOJIUTOB C PA3THUUYHBIM
xapakTepoM cBsi3u. CTeTeHb IIEKTPOTUTHYECKON nuccornanni. CHIbHbBIE U C1a0bIe JIEKTPOIUTHI.
OcHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUH IEKTPOJIUTUUECKOM aucconuaruu. Kimaccudukanus HoHOB U UX CBOMCTBA. KHCIOTHI, OCHOBAHUS U COJIM Kak
ANEKTPOJUTHI. VX Kiaccudukanus u 1uccoruanus.
OO0mue XMMHYECKHE CBOWCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHE OKPacKh WHAWKATOPOB, B3aMMOJICUCTBHE C METaJUIaMH, OKCHIAMH W THAPOKCHUIAMHU
METAJUIOB M COJISIMU. MoOJIeKyIsIpHbIE U HOHHBIE (TTOJTHBIC U COKPAIIEHHBIC) YPaBHEHUS PEaKITHi.
XHWMHUYECKUI CMBICII COKpPAIIEHHBIX YPABHEHHUM. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PEAKIINA MEXKy IEKTPOJUTAMHU JI0 KOHI[A. P71 akTHBHOCTH METaJlIOB.
OOmMe XMMUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOJEHCTBUE C KUCIOTaMH, OKCHUJAaMU HEMETauloB, coyiaMu. OOIpe XHMHYECKHE CBOMCTBA
HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM: B3AaMMOJCHCTBHE C KUCIOTAMHU, PA3JIOKEHUE TPU HAarPEBAHUM.
OO0mue XuMUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMHM, IIEI0YaMH, COJISIMU M MeTaulaMd. B3anmoaeiicTBue KUCITBIX
COJIEH CO IIEJIOYaMHU.
IM'uaponus, kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBHE COJIeH ¢ BOJOW. [ MAposn3 COMM CUIILHOTO OCHOBAHUS U ¢1ab0i KUCIOTHI. [ Maponau3 comu ciadboro
OCHOBaHMS U cuiibHOM KucioTsl. [lkana pH.
CBolicTBa KUCJIOT, OCHOBAaHWH, OKCUJOB M COJIEH B CBETE TECOPHUHU DJICKTPOJUTHUUYECKON JUCCOIMAIMUA U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKui.
JdemoncTpanmnu.
* cnbplTaHWE BEIIECTB U UX PACTBOPOB Ha AJIEKTPOIIPOBOTHOCTb.
*  3aBHCUMOCTb JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHON KUCIIOThI OT KOHLIEHTPALIUU.
* JIBM)KEHHUE OKpAIICHHBIX HOHOB B JIEKTPUUYECKOM I10JIE.
* OmnpeneneHue xapakTepa Cpelibl B pacTBOpax COJICH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.
13. Jluccounanus caaObix 3JIEKTPOIUTOB Ha IIPUMEPE YKCYCHOM KMCIIOTHI.
14. Vismenenne OKpacku HHIMKATOPOB B KMCIOTHOM CpEJIE.

15.  Peaknus HeHTpanu3aluK pacTBOpPA MIEIOUH Pa3IMYHBIMKU KHCIOTAMH.



16.  Tlonyuenue ruapokcuaa memu (11) u ero B3auMoEHCTBHE C PA3IMYHBIMU KUCIOTAMU.
17. BzaumoeiicTBue crabHBIX KUCIOT ¢ okcuaom meau (11).

18-20. BzaumopeiicTBrEe KUCIIOT C METAJLIAMH.

21. KayecTBeHHas peakiys Ha KApOOHAT-HMOH.

22. Tlonyuenue CTyIHsA KPEMHUEBOM KHCIOTHL

23. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJL - WK CYIbGaT-uoHbI

24. VI3MeHeHne OKPaCcKH MHAMKATOPOB B INENOYHOM CPEIE.

25. B3auMoIeliCTBHE IEI0Uel ¢ YIIIEKUCIIBIM T'a30M.

26. KayecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHSI.

27. Tonyuenne ruapokcuaa meau (11) u ero pasnoxenue.

28. B3anmoelicTBre KapOOHATOB ¢ KMCIIOTAMH.

29. Tlonyuenue ruapokcuna xenesa(11).

30. BzaumogeiicTue xenes3a ¢ pactBopoM cymbdara meau (11)

IIpakTHyeckue padoTbl

1. CsoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHUM’, OKCH/IOB M COJIEH B CBETE TEOPHHU DIIEKTPOJIUTHIECKON TUCCOLMALIMU U OKU CIIUTENLHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEaKIUil

HemeTanabl 1 UX cOeTUHEHUS

CTpO@HI/IC aTOMOB HEMCTAJJIOB N HMX IIOJIOKCHHC B HepI/IO,HI/I‘ICCKOﬁ cucteme. Psn QJICKTPOOTPULIATCIIbHOCTH. KpI/ICTaHHI/I‘IeCKI/Ie peHIéTKI/I
HCMCTAJJIOB — IIPOCTBIX BCIICCTB. AJIJIOTpOHI/IH u eé IIPUYKUHLI. dusznyeckue CBOMCTBA HEMETAIUIOB. O6H_[I/Ie XHMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB:
OKHUCIUTCIIBHBIC 1 BOCCTaAHOBHUTCIIbHBIC.

FanoreHH, CTPOCHHUC UX ATOMOB U MOJICKYJIL. Ddusznueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA TrAJIOTEHOB. 3aKOHOMepHOCTI/I W3MEHEHHS CBOMCTB raJIoT€HOB
B 3aBUCHUMOCTH OT HX IIOJIOKCHHA B Hepnozu/lqecxoﬁ cucrteme. HaxoxeHue rajJoreHoB B IpupoaAc U UX IMOJYUYCHHUC. 3HadeHue U IIPUMCHCHUC
TaJIOIrCHOB.

raJ'IOFeHOBO,[[OPOI[BI U COOTBCTCTBYHOIIMC HWM KHCJIOTBHL: IIJIaBUKOBAasdA, COJISIHASA, 6pOMOBOI[0p0I[Ha$I, HOJ0BOAOPOAHAA. I'anorenuapl.
KauecTtBennsbIe PCaKInn Ha raJIorCHUA-UOHBI. HpI/IMeHCHI/Ie COEIMHEHUH TraJIoreHOB U UX Omosoruyeckas POJIb.



Oo6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB VIA-Tpymmel. Cepa B mpupoje u e€ moiydeHue. AJUIOTPOIHBIE MOJAM(HUKAIIMN Cephl U WX CBOWCTBA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ IPUMEHEHUE.

CepoBoIOpO: CTPOCHHE MOJIEKYIIBI, (PU3NYECKHE U XUMUYECKUE CBOICTBA, MmoiydeHne u 3HaueHue. CepoBogopoanas kuciora. CynbGuasl u
ux 3HayeHue. JIroMuHOOPEI.

Oxcun cepsr (1V), cepancras kucnora, cyabpuTel. KauecTBeHHas peakius Ha Cylnb(pUT-HOH.

Oxcup cepsr (VI), ceprast kucnota, cynbdarel. Kpucramioruaparsl. KauecTBeHHas peakiys Ha Cylb(ar-noH.

CepHast KUCTIOTa - CUIIBHBIN 31eKTpoJuT. CBOMCTBA pa30aBIEHHON CEPHOM KUCIOTHI, KAK TUIMTUYHON KUCIOTHI: B3aMMOJICUCTBUE C METAJIJIaMH,
OCHOBHBIMH U aM(POTEPHBIMH OKCUAAMH, OCHOBAHUSMU U aM(POTEPHBIMU TUIPOKCHIAMU, cosiiMU. KadecTBeHHas peakius Ha cyab(haT-HuoH.

OO0mras xapakTepucTuka eMeHToB VA-Tpynnbl. A30T, CTpO€HHE aToMa M MOJIeKy/bl. DU3NUEecKre U XUMUYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE
azoTa. A30T B IPUPO/IE U €r0 OMOJOTUUYECKAS POJIb.

AMMUak, CTpoeHuE MOJIEKYJbl U (U3ndecKre cBOMCTBA. AMMHauHas BOJA, HAIIATBIPHBIA COUPT, THAPAT aMMHUaka. JIOHOPHO -aKIEeNTOPHBIN
MEXaHHU3M 00pa3oBaHUs KaTHOHA aMMOHMs. BoccraHoBuTenbHbIE cBOMcTBAa aMMHaka. ColM aMMOHHUA U UX npuMeHeHue. KauecTBeHHas peakius Ha
KAaTHOH aMMOHHUSI.

Oxcupl a30Ta: HECoIe00pasyIoIIie U KUCIOTHbIE. A30TUCTas KUCIOTa U HUTPUTHL. A30THAs KMCIIOTa, €€ MoTydeHue U cBoiicTBa. Hutpatsl.

®docdop, crpoenue aroma u amtorponus. dochumer. Dochun. Oxcun dochopa(V) u oprodochopnas kucimora. Docharsl. DochopHbie
ynoopenusi. THCeKTHIMBI.

OOmas xapakrepucTuka 37aeMeHTOB [V A-rpymmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTBHIX BEIIECTB U COEIWHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT
noJioxkeHus 1neMeHToB B [leproauueckoii cucteme. Yriepol. AIIOTpOoInHbIe MOIUupUKaLUU: anmas, Tpadut. AMOpdHBIN yriIepoa U ero copra: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIN Yroib. AncopOuus. XuMU4YecKue cBoiicTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe mpou3BOJICTBO U €ro npoaykuus. Kapousl.

Oxkcun yriepona(ll): ctpoenne mosekyisl, moydeHue u ero csoiictsa. Oxcun yriuepoaa(1V): ctpoenue MoeKyIbl, MOJydeHHUE U €r0 CBOKWCTBA.
VYronpHas kucnota. Coiu yroiabHOU KUCIOTHI: KapOOHATHI U TUApoKapOoHaThl. TexHuueckas U MuiieBas coja.

Heoprannueckne u opraHuyeckue BEUIECTBA. YTIJIEBOJAOPOJbl. XMMUYECKOE CTPOCHHE OPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSAJOK COEAMHEHUS
aTOMOB B MOJIEKYJIE€ 110 BaJICHTHOCTHU.

Metan, 3TaH, Kak MpeAeibHbIC YIJIEBOJOPOAbl. ODTWIEH U aleTHICeH, Kak HempeaeibHble (HEHACBIIEHHBIE) YriieBOJAOpoabl. ['opeHue
yrieBo0poJoB. KauecTBEHHbIE peakIiuu Ha HENPEIEIbHbIE COCTMHEHHUSL.

OTWIOBBIN CIMPT, €ro MoJlydeHHue, NpuMeHeHue u (usnonorndeckoe neiicreue. Tpéxaromublil ciupt riaunepuH. KadecTBeHHas peakius Ha
MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. YKCYCHAas - PEICTaBUTENb KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

KpemHuuii, ctpoenue ero aroma u csoiictBa. Kpemuuii B npupose. Cunmuimasl u cunad. Oxeun kpemuusi(1Y). KpemuueBas kucinora u €€ Cou.

ITpousBoacTBO cTekna u neMeHTa. [Ipoaykuus cunmkaTHOW MPOMBIIIIIEHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, Gapdop, dasHc.
OnTHyeckoe BOJOKHO.



Hemeramner B ipupoae. @pakiimoHHas MEPEroHKa )XHUIKOTO BO3IyXa Kak croco0 MmoyrydeHus: KUCIopoaa, a3oTa, aprona. [lomydenue docdopa,
KpEMHHSI, XJI0pa, i0/1a. DIEKTPOJIN3 paCTBOPOB.
[Tonmy4yeHue cepHOM KUCIOTHI: CHIPbE, XUMU3M, TEXHOJOTUUECKAsi CXeMa, METOJ KUTISAIIErO CJIOsI, MPUHIUITBI TETNI0O0OMEHa, MPOTUBOTOKA U
uupkyssiiuu. Oneym. [Ipon3BoaCTBO aMMuaka: ChIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

JdeMoHcTpanuu

o KoJiekiusa HeMeTalJIoB.

e Moenu KpUCTAUNIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIJIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.

e (O30HATOP U MPUHIUIIEI €TO PAOOTHI.

e ['opeHue HEMETAIOB - MPOCTHIX BEIECTB: cephl, Pocdopa, APEeBECHOTO YTJIs.

e (OOpa3Ibl TaJIOreHOB - MPOCTHIX BEIIECTB.

e BsaummMojeicTBHE TaJOTSHOB C METalJIAMH.

¢ BriTecHenue xsopa OpoMoM MUK H01a U3 pacTBOPOB UX coJiel

e KouleKkius npupoaHbIX COETUHEHUH XJ10pa.

e B3sanmopeiicTBHe cepbl C METAIIAMU.

e ['opeHue cepsl B KUCIOPOJEC

e Komrekmnus cynb(pUIHBIX Y.

e KauecTBeHHas peakius Ha CyIbOUI-HOH

e (OOecuBeYrBaHNUE OKPAIICHHBIX TKAHEH U IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.

e B3sanmozeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI C MEJIBIO.

e (OOyrimMBaHWE OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIOTOM.

e Jluarpamma «CocCTaB BO3IyXa».

e BuneodparmenTsl u ciaiiapl «I[Ituubu 6azapbi».

e [lonydenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE aMMHUAKa.

e PasnoxeHue OMXpoMara aMMOHHSI.

e BsanmoaencTsre KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOU KUCIIOTHI C MEBIO.

e ['opeHue 4epHOTO Mopoxa

e PaznoXeHue HUTpATa Kajlusl U TOPEHHUE JPEBECHOTO YroJibka B HEM

e  OOpas1sl MPUPOAHBIX coenuHeHnH Gocdopa.

e T'openue pocdopa Ha BO31yXe U B KUCIOPOJIE.



e [lonydenue G6enoro ¢ocdopa v UCIIBITAHNE €r0 CBOMCTB

o Komnekmus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COSTUHEHHUH YTISpOaa»

e Tloptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomnienne akTMBUPOBAHHBIM YIIIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB WM T'a30B.
e  VYCTpOHCTBO MPOTHUBOTA3A.

e Mojenu MOJIeKylT MeTaHa, 3TaHa, dTUJICHA U alleTHIICHA.

e BzaumojeiicTBue 3THIIEHAa ¢ OpOMHOM BOJIOW W PACTBOPOM NIEpMaHTaHaTa KaJHsl.
e (OOmuMe XMMUYECKHUE CBOMCTBA KUCJIOT HAa TPUMEPE YKCYCHOM KUCITIOTHI.

e KayecTBeHHas peakilisi Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

e Komnexmus «O0pa3ubl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

e Komtekius cTekiia, KepaMuKH, [IEMEHTa U U3eTTUN U3 HUX.

e  Koutekius mpoyKIIy CUITUKATHON MTPOMBIITIICHHOCTH.

e BuneodbparmenTs u ciaiiapl «II[pon3BOICTBO CTEKIIA U IIEMEHTa.

e Komreknus «[IpupoaHslie coeTMHEHNS HEMETAIIOBY.

e BuneodbparmeHTs! u ciaiiapl «PpakiOHHAsS TIEPETOHKA KHUIKOTO BO3IyXa»

e Buneodparments! u cnaiiasl «Ilogydenne Bogopoaa, KUCIOPOa U rajlor€HOB AIEKTPOJIUTHIECKUM CITOCOOOM).
e Mojenu anmaparoB AJs MPOU3BOJACTBA CEPHOU KHUCIOTHI.

e Moaenb KHAISIIETO CIIOS.

e Mo/enp KOJOHHBI CHHTE3a aMMHAKa.

e BuneodparmeHnTsl u ciaiiapl «II[pon3BoICTBO CEPHOM KHUCIOTHI.

e Buneodparments u cnaiiasl «IIpon3BoacTBO aMMHaKay.

e Komeknus «CpIpb€ 1715 OJIYYEHUSI CEPHOU KUCIOThD.

JlaGopaTopHble ONBITHI

31. Pacnio3HaBaHue TaIOreHUI-HOHOB.

32. KauecTBEeHHbIE pEaKIMK Ha CYIb(aT-HOHBI.

33. KauecTBeHHas peaknys Ha KATHOH aMMOHHUSI.

34. XuMuueckre CBOWCTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
35. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha Gpocdhar-HoH.

36. ITonyyeHne U CBOWCTBA YrOJILHOU KUCIIOTHI.



37. KayecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

38. TMpomyckanue yrieKueIoro ra3a 4epe3 pacTBOP CUIMKATA HATPUSL.
IpakTuyeckue padoTsbl

2. W3yduenune CBOWMCTB COJITHON KUCIIOTHL.

3. U3yuenue CBOMCTB CEPHOMN KUCIIOTHL.

4. TlonyueHre aMMHUaKa U U3y4eHHE Ero CBOMCTB.

5. TlonyyeHue yrileKuCIoro ra3a u U3y4eHnue ero CBOUCTB.

MeTanjibl M UX COeTMHEHH S

[Tonoxenne metamwioB B I[lepuommdeckold cucreMe XUMHUYeckux 3jeMeHToB J[. M. MeHmeneeBa, CTpOCHHE WX aTOMOB W KPHCTAJLIOB.
Metaimdeckast CBsI3b M METAJUIMYECKas KpUCTAILTNYeCKas permérka. Ou3udeckne CBOMCTBA METAIIIOB: 3JIEKTPO- U TEIUIOMPOBOHOCTD, OTPAKAOIIAS
CIOCOOHOCTH, IIACTHYHOCTD. CIIaBbl YEPHBIE M IBETHHIC.
Mertaibl Kak BOCCTAHOBUTEIIH. DIEKTPOXUMUYECKUH PSAl HaNpsbKeHUH. B3anmoneiicTBre METauioB ¢ HEMETAINIAaMH, OKCUJIAMH, KUCTTOTAMU, COJISIMHU.
AJIOMUHOTEPMHUSL.
CrtpoeHue aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB LIEIOYHBIX METAJUIOB. 3aBUCUMOCTD (PM3NYECKUX U XUMUUYECKUX CBOMCTB LIEJIOYHBIX METAJIJIOB OT 3apsAI0B SAep
ux aroMoB. OKCHABI U THIPOKCHUJIBI IIEIOYHBIX METaNIOB, UX IOJIyd€HUE, CBOICTBA, MpUMEHEeHHE. BakHelIine cou IIEeTOYHBIX METANIOB, UX
3HAYEHHUE B )KMBOW M HEXKUBOM MPUPOJE U B KU3HU YEJIOBEKA.
CrpoeHre aTOMOB M MIPOCTHIX BEIIECTB IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METaNIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKUX M XUMHUYECKUX CBOICTB IEIOYHO3EMENBbHBIX
METaJJIOB OT 3apsAA0B sjiep UX aToMoB. OKCHJIbI U TUAPOKCUIBI IIEIOUHO3EMETbHBIX METAJNIOB, X MOJyYeHHe, CBOKMCTBA U IMpuMeHeHue. Baxknelime
COJIM IIETIOYHO - 3eMEIbHBIX METAJIOB, UX 3HAYCHHE B IPUPOJIE U KU3HU YesioBeka. KapOoHaTsl U ruipokapOOHAThl KaIbIIHsl.
XKécTtrocTh Bobl: BpeMeHHas U noctosiHHas. CriocoObl yeTpaHeHHsl BpeMeHHOU #ECTKOoCcTU. CriocoObl yCTpaHEHHS! TOCTOSIHHOM KECTKOCTU. IOHUTBI.
CoennHeHus alfOMUHUS B IpUpoJie. XMMHUECKHe CBOMcTBa amtoMuHus. OcOOEHHOCTH OKCHIA ¥ THAPOKCH A ATFOMUHUS Kak aM(pOTEPHBIX COSTUHEH UiA.
Baxkneiive conu antoMuHus (XJI0pU, cyibdar).
OcobenHoctu cTpoeHus atoma xeinesa. JKeneso B mpupoae. Baxueitmue pynasl xenesa. Oxcunbl u ruapokcust sxenesa(ll) u sxenesza(lll). Comu
xeneza(ll) u xeneza(lll). OOnapyxeHre HOHOB KATHOHOB JKeJie3a B pacTBOpE. 3HaUCHUE COSAMHEHUH Kele3a.
Koppo3zus xumuueckas u 3IeKTpoOXUuMHUYecKasl. 3aliuTa METAIJIOB OT KOPPOo3uH. MeTaljibl B IpUpoJie: B CBOOOHOM BHUJE U B BUJEC COSAMHEHUH.
[Tonsitre o metamnypruu. Y€pHas u nBeTHas Metauryprus. [lupomeramnyprusi, THAPOMETAIUTYPIHs, TIEKTpoMeTaTyprus. JJoMeHHbIi mpoiiecc.
[TepepaboTka yyryHa B cTallb. DIEKTPOIU3 PACILIABOB.
JdeMoHcTpanuu

* BzaumopelicTBue HaTpusl, JIUTHS U KaJIbLMs C BOLOM.



* ['opeHue HaTpHs, MarHus U >KeJe3a B KUCIOPO/IE.
* Bcnbllka TEpPMHTHOM CMECH.
*  BzaumopelcTBuE CMECH MOPOLIKOB CEPBI U KEJe3a, IUHKA U CEPBI.
* BzaumopeiicTBHE aTIOMUHHUS C KUCIIOTAMH, IIIEIOYaMH 1 BOJOM.
* BzaumopeiicTBue xene3a U MEQU C XJIOPOM.
* BzaumopeicTBuE MeIH C KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTON M a30THOM KUCIOTOM (pa30aBieHHON M KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka MmIaMeHH COCIMHEHUSMHU IIETOYHBIX METAJIJIOB.
* Okpacka MmIaMeHH COCIMHEHUSIMU IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB.
* TameHue U3BECTH BOJION.
* [lomydeHue XKECTKOM BOAbI B3AMMOJEHCTBUEM YIIIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
*  VYcTrpaneHue BpeMEHHOM )XKECTKOCTH KUTITYEHUEM U JOOABKOM COJIBI.
*  VYcTpaHeHHe TOCTOSHHON KECTKOCTU JOOABKOM COJIBI.
*  VoHUTHI ¥ MPUHIINI UX ACUCTBUS (BUICOPPATMEHT).
*  Komnexkuust npupoIHbIX COEAUHEHUN aTFOMUHUS.
*  BuneodparmenTsl u cnaiapl «OKCHUT ATIOMUHHS M €70 MOIU(DHKAITAN.
* Tlomydyenue aMm(pOTEpHOTO TUIPOKCHA ATTFOMUHHUS U UCCIIEJIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
*  Komnekuus «XUMHUYECKUE UCTOUYHUKU TOKA».
* Pe3ynbTaThl JUIMTENBHOTO 3KCIEPUMEHTA IO U3YYEHUIO KOPPO3UU CTAJIbHBIX U3/EJINN B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHI IPOLIECCOB.
* Boccranosnenue meau u3 okcuaa meau( 1) Bogopoaom.
*  BuneodparmenTs! u ciaiipl «I[pon3BoACTBO UyryHa U CTATIN.
*  BunaeodparMenTs! u ciaiiel «3aemus U3 4yryHa u cTaim.
*  BuneodparmenTs! u cnaiipl «I[pou3BOACTBO ATIOMHHUS.
JlaGopaTopHble ONBITHI
39.BsanumoeiicTBre xesesa ¢ pactBopoM cyibhara meau(l1).
40.TTonyyeHne U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEM.
41.Tlonyuenne ruapokcunos xeneza(ll) u (111).
42.KauecTBEHHBIE pEAKIMKU HA KATHOHBI JKelle3a
IIpakTnuyeckne padoTsl



6. TlosnyueHue 5KECTKOU BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHM.
7. Perienne S5KCIEPUMEHTAIBHBIX 38124 10 TeMe «MeTaliby.
XuMus M OKpYKaloIas cpeaa
Crpoenue 3emiu: SApo, MaHTUS, 3eMHasi KOpa, UX XUMU4ecKkuil coctas. JIutocdepa u e€ xumuueckuit cocras. Munepainsl. Pynsl. Ocagounsie
nopoiel. [lose3npie nckonaeMpie. XUMUYECKHA COCTaB THAPOChepbl. XUMUYECKHA COCTaB aTMOC(EpHI.

HcTouHMKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKpYyXatolieil cpezpl. [ 1o6abHble 3K0JI0rH4ecKre MpoOIeMbl UeI0BEUECTBA: MAPHUKOBBIN 3 ek,
KHUCJIOTHBIE JI0%K/I, 030HOBBIE JbIPbl. MEXyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B 00IaCTH OXPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpeabl OT XMMHUECKOTO 3arps3HEHMUS.
«3enéHas XUMUS».

JdeMoHcTpanuu

*  BuneodparmenTs! u ciaiiipl «CTpoeHue 3eMiu U €€ XUMUYECKHI coCTaBy.

* Komieknus MUHEpaIoOB U TOPHBIX MTOPO/I.

¢ Komnmekuus «Pynsl MeTamoBy.

* Buneodparmentsl u crnaiapl «I'1o6ambHbIe SKOJIOTHYECKUE MPOOIEMBI UETIOBEUECTBAY.
JlabGopaTopHble ONBITHI
43. Usyuenue rpanura.

O0001eHne 3HAHUI IO XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.
IoaroroBka k OCHOBHOMY roCyIapCTBEHHOMY IK3aMeHY

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUU C IIOJIOKEHUEM XUMHUYECKOT0 31eMeHTa B [Iepuonndeckoit cucteme. CTpoeHHE BELIECTBA: XUMUYECKAsl CBSI3b
U KPUCTAIIMUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMM NIPOCTHIX BEIECTB (METAJIIOB, HEMETAIIJIOB, O1aropoJHbIX I'a30B) OT
II0JIO’KEHHS IEMEHTOB B Ilepnoanueckoii cucreme. Tumosiorus HeOpraHMYECKUX BEILECTB, ACICHUE X Ha KiIacchl U rpynnsl. [Ipencrasureny.

IIpu3Haky 1 ycin0BHs NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIUN. THUIIOIOrusS XUMUYECKUX PEAKLMH 110 Pa3JIMYHbIM OCHOBAaHUAM. Peakiiuu HOHHOTO
oOMeHa. OKUCIINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHBIE PEAKLIUH.

XUMHUECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTePHbIE XUMUUYECKHE CBOMCTBA COIE00pa3yoLUINX OKCUIOB, THIPOKCHIOB (OCHOBaHUMN, KUCIIOT U
aM(}OTEepHBIX THAPOKCUIOB), COJICH.

TemaTnueckoe nuiannpoBanue (8 kJiace)
Ne ypokos Ha3zBanue pasnena, rias KonnuectBo yacos
Bcero 13 Hux (popMbl KOHTPOJIS)
KOHTPOJIbHBIX HPaKTHYECKUX
pabot pabot




1 Havanpuple moHATHI © 18 1 2
3aKOHbI XUMUU

2 Baxueiimme 16 1 3
MIPEJICTaBUTEIH
HEOPraHMYECKHX BEIICCTB.
KonmnaecrBennsie
OTHOILIEHUS B XUMHUHU

3 OCHOBHEIE KJIaCChI 10 1 1
HEOPraHHYECKHX
COCAUHEHHI

4 [lepuonnueckuii 3akoH U 7 - -
[lepuonnueckas cucrema
XUMUYECKUX JIEMEHTOB /.
N. MenneneeBa u cTpoeHue

aToma
5 XuMmuyeckas CBSI3b. 8 1 -
OKucauTenbHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE
peakuuu
6 [ToBTOpEHME 3 1 -
UTOroBas K\p
Pesepr 2
HUTOTO 64 5 6

IIpakTnyeckue padoTnl
IIpakTuueckas padora Nel. «[IpaBuna TeXHUKH 6€301MaCHOCTH ITpU paboTe B kabuHeTe xuMuHu IIpuemsl oOpatieHus ¢ 1a00paTopHbIM 000PYA0BaHUEM
U HarpeBaTeJIbHBIMU IPUOOpaMm».
IpakTHyeckas padora Ne2 «AHanu3 MOYBBI»
IIpakTuueckas padora Ne3 «Ilonydenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa»
IIpakTuuyeckas padora Ne4 «[lonydyeHnue, cobupaHnue 1 pacro3HaBaHHE BOJIOPOIa»
IIpakTnueckas padora NeS «[IpurorosiieHne pacTBOpPOB COJIEHN C UX 33JaHHON MAacCOBOM J10JIeN»



IIpakTnueckas padora Ne6 «Pemenue s3KCriepuMEHTAIbHBIX 33]1a4»

KonTtpoJbHble paGoThI
Kountpoasnas padora Nel no reme «HavanbHble TOHATUS U 3aKOHBI XUMUW

KontpoabHast padora Ne2 teme: «BakHeH e IpeICTABUTEIN HEOPTaHMISCKUX BemecTB. KoanuecTBeHHBIC OTHOIIICHHS B XUMHI)
Kontpoabsnas padora Ne3 no teme: «OCHOBHbIE KJIACChl HEOPTaHUUECKUX COEIMHEHUI»
KonTpoabHnas padora Nedno remam: «I13 u IICXD» n «Xumuueckas cszp. OBPy

T'ogoBan MPOMEKYTOIHAS aTTECTAlUA

IIpuMepHbIe HAaNPaBJIeHNUSI MPOEKTHOM AeATeIbHOCTH 00yYAKOIIUXCSH.
['eorpadus xumMudecKux Ha3BaHUH.

Hctopust OTKPBITHS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

BuTtaMuHBI 1 MX POJIb B dKU3HEAEATEIBHOCTH YEJIOBEKA.
Bmmsgune BUI0B XUMHYECKOM CBSI3M Ha CBOMCTBA BEIECTB.
Bnusinue metona 3aMopakuBaHus HA Ka4€CTBO MUTHEBOUM BOJBI.
BrnusiHue MUKpOAJIEMEHTOB HA OPTaHU3M PACTCHUIA.

Bopa, koTopyto Mbl ibeM

Bo3nyx, KOTOpPbIM MbI JIBIIIIUM

3HavYeHHE PaCTBOPOB JIJIsl OMOJIOTUH U METUIIUHBI.

KucnoTtHsie ocaaku: ux npupoaa v NoCieICTBHUA.

Counb — 0e3 BUHBI BUHOBATAS.

TemaTnueckoe niannposanme (9 kiaace)

Ne ypokos HasBanue pa3zgena, rias KosmaecTBo uacoB
Bcero W3 Hux (popMBbl KOHTPOJIS)
KOHTPOJIbHBIX PaKTUYECKUX
pabot pabot
1 [ToBTOpenue u o00600IIEeHNE 5 1 -
CBEJIEHUI 1o Kypcy 8 Kiacca.
XUMHUUECKHE PeaKIU




2 XUMUYECKHE  peaklUuu B 10 1 1

pacTBOpax
3 HeMmeTtanmnel 1 MX COCTUHEHUS 23 1 4
4 MeTaisl ¥ BX COSIHHCHUS 16 1 2
5 XUMUS ¥ OKpyXaronias cpeia 2 - -
6 O0001IeHne  3HAHUH IO 8 1 -

XUMHH 32 KypC OCHOBHOH Hrorosas k\p

IIKOJIBL. ITogroroBka K

OcHoBHOMY

rOCy/IapCTBEHHOMY K3aMEHY

(0I'9)

Peseps 2

Hroro 64 4 7

IIpakTnyeckue padoTpl
IIpakTuyeckas padora Nel. «Pemenne 3KClIepUMEHTAIBHBIX 33/1a4 10 TeEME «DJIEKTPOJIUTHYECKAS] AUCCOIAALIHS
IpakTuyeckas padora Ne 2 «3yyeHue cBONUCTB COJIIHOM KUCTOTHD)
IpakTuyeckas padora Ne3 «3yyeHne CBOMCTB CEPHOUM KUCITOTHI»
IIpakTuyeckas padora Ne4 «[lonyyeHne amMuaka U UI3y4eHUE €ro CBOMCTB
IpakTuyeckas padora NeS «[lonyyeHue yriekucioro ra3a U U3y4eHHe ero CBOMCTBY
IpakTuyeckasi padora Ne6 «IlomydeHue >keCTKOM BOABI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHCHUS»
IIpakTuyeckas padora Ne7 «Pemenne skcriepuMeHTaIbHbIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasuibi»

KonTpoabHbie padoThl
KontpoabHnas padora Nel o teme « XMMHUUECKHE PEAKIIMU B PACTBOPAX SIIEKTPOIUTOBY
KontpoabsHnas padora Ne2 no teme: «Hemeraibl U UX COETUHEHUSD)
KontpoabHnas padora Ne 3 o reme «MeTaybi»
I'onoBast mnpoMe:KyTOYHAS aTTeCTALMS

IIpuMepHbIe HAaNPaBJIeHUS IPOEKTHOM AeATeIbHOCTH 00y4YAKOIIUXCSH.
Bpewms B xumuu. CKOpOCTb XUMHUUYECKON PEAKLIUU - OT YEro OHA 3aBUCHUT?



BinstHue poyKTOB KOPPO3UH HA PACTUTENBHBINA U )KUBOTHBIA MUP BOJOEMA.
JKenes3o B HalIeH KU3HU.

3Haete 11 Bbl, U3 4ero cocTouT KopIyc Baieil aBTOPYUKu ?

Hcnonb3oBaHne MUHEPATIBHBIX YA0OPEHUH.

Kaypuyii ICTOYHUK )KU3HU, 310POBbs U KPACOTHI



Xumusa 8 knacc (YMK O. C. NabpuensH, U.T. Octpoymos, C.A. Chagkos)

AaTa Ne Tema ypoKa XapaKTepucTuKa OCHOBHbIX UKT 1 xum.
JomawHee
nposepeHun BUAOB AeATe/IbHOCTU JKCnepuMeHT.
3afaHue
YpoKa OcHoBHoOe coaepKaHue ypoKa o6yuaromxca
Tema 1 BeedeHue. [lepeoHa4yanbHble XumuvecKue NOHAMUA U 3aKOHbI xumuu - 20 yacoe + 1 Yyac pesepes
1 Mpeamet xummn. Ponb §1ynp5,6

XUMWUK B XU3HU
yenoseka. BelecTsa. Xnmus, BeLecTso, CBOMCTBA BELLECTB. Ob6bAcHATb, yTo NpeameTom | A. Konnekuna

M3y4eHUAa XMMWUW ABAAIOTCA | MaTepuanos "

Tena wn BewectBa. CBOWCTBa BeLLECTB.
JTaNloHHble ($M3MYECKME CBOICTBA BELLECTB.
MaTepuanel u  matepuanosegeHue. Ponb
XUMUW B KM3HM COBpPEMeHHoro obuecTtsa.
OTHOWweHMe obwecTBa K XMMUK: xeMopuans n

xemodobus.

BELLECTBA, WX CBOWCTBA U UX
npespaLLeHus.

PasnuyaTtb Tena v BelecTsa,
BewecTBa U maTepuanbl.

YcTaHaBnmMBaTb  MPUYUHHO-
cneacCTBeHHbIE CBA3U MmeXay
cBOMCTBaMM BewectB U WUuX

NPpUMEHEHNEM

XapaKTepn3oBaTb
NONOMKUTENbHYIO "
OTpULATE/IbHYIO POJb XUMUU

B JKM3HW  COBPEMEHHOrO
obuwecTsa.
AprymeHTnpoBaTtb cBoé

OTHOLWIEHWE K XeMOGUAUUN U
xemodobuu.

n3aennin N3 HMX

NabopaTtopHbie

onbITbl. 1.
O3HakomneHne C
KoNneKumnen
nabopaTopHoW

nocyabl




MeToabl n3yyeHun MeTtoabl  u3ydeHua  xumuu.  HabniogeHwe. | XapakTepu3oBaTb OCHOBHble | [leMOHCTpauumn. §2, ynp 3-5
XUMUU JKcnepumeHT MoaennpoBaHue. Mogenu | metozabl nsyyeHunsa | O6bEMHbIE 7
MaTepuanbHble U 3HAKOBbIE NN CUMBOJIbHbIE. €eCTeCTBEHHO-Hay4YHbIX LIapoCcTepP>KHEBbIE
OVCUNNANH. MOJeNIn  HEeKOTOpbIX
XMMUYECKNX BELLECTB.
MpusoauTb npumepsbl Mogenu
MaTepuasnbHbIX U 3HAKOBbIX KPUCTANMYECKMX
WM CUMBONBHBIX MOARNEH, | ho 7oK
NCNONb3yeMbIX Ha YPOKax
du13MKNY, 6uonormun "
reorpadpuu.
Cobupatb 06bEMHbIE ¥
LIAPOCTEPKHEBBIE  MOAEeN
HEKOTOpPbIX XMMUYECKNX
BeLLecTs
ArperaTtHble lasbl. uakoctn. Teépapble BewecTsa. BsanmHble | Pasnmnyatb Tpu arperaTHbiX | JleMOHCTpauuu. §3, ynp 2-4
COCTOAHUA BELLECTB nepexoabl MeXAy arperatHbIMM COCTOAHUAMM | COCTOAHMA BELLECTBa. CobupaHue npwubopa
BellecTsa: BO3rOHKa (cybnumanms) " ON1A NOAy4yeHuA rasa u
[ecy6aMMaLms, KOHAEHCauMs W ucnapeHwe, | YCTaHABIMBATL B3AUMOCBASN | nnopenka  ero  Ha
KpUCTanansauma v nnasaeHue. MENAY HUMW  HA OCHOBE | ropmetnyHoCTb.
B3aMMHbIX Mepexon0B. BO3rOHKa CyXOro /ibaa,
noga MAn HadpTanuHa.
WnntoctprposaTb aTH
ArperaTHble COCTOAHUA
nepexozbl MpMMepamu.
BOAbI.
Habntogatb XMMUYECKUI
NabopaTtopHbie
J9KCMepUMeHT U aenaTb
onbiTbl. 2. [lpoBepkKa
BbIBObI Ha oCHOBe 6
o npubopa A
HabnoaeHuin puoop A
Nnojly4eHnA rasoB Ha
repmMeTM4YHOCTb
Mpasuaa no TexHMKe 3HaKomCTBO ¢ nabopaTopHbiM 06opya0BaHMEM. Pabomams c Mpaktuyeckas pabota | Ctp 20-22

b6esonacHOCTM npu
pa60Te B XMMHNYeCKOM

NabopaTopHbIM
obopyaLoBaHMem "

Nel




KabuHete. Mprembl
obpalleHuns ¢
HarpeBaTe/IbHbIMM
npubopamu n
nabopaTtopHbim

Mpasuna TexHWKM BesonacHocTM npu paboTe B
KabuHeTe xMMuKn. HekoTopble BUABI paboT.

HarpesaTe/ibHbIMU

npubopamwu B
COOTBETCTBUM c
npasuaamm TEXHWKM
6e3onacHocTH.

UKT. *KusHb meosa s
onacHocmu 6e3
npasun
b6e3onacHocmu.

Xum. Jflabopamopus.

obopynoBaHMem
BbinonHAame npocteiwmne
HabnoaeHua 3a MaHMMyAALUn c | lpakmuyecKaa Crp.23
M3MEHEHUAMM, NabopaTopHbIM paboma Ne 2
NPOUCXOAALLMMM C obopyaoBaHuem: c
ropALLEN CBEYOMN U UX nabopatopHbIM
onucaHue LUITaTUBOM, CO CMUPTOBKOM
JomaliHui
3KCNEPUMEHT
®Pusnyeckme ABneHUA B ®Pusnyeckme aBneHUn. YicTble BewecTsa U cmecu. | Pasnnyate  dusmueckne 1 | JleMOHCTpaLUK. §4,ynp.3-5
XMMMK KaK OCHOBA FOMOreHHble W reTeporeHHble cmecn. CMecu | XMMUyeckue ABneHus, | PasgenenHve AByX
pasgenenuns cmecem rasoobpasHble, *Kuakve u TBEpAble. Cnocobbl | YMCTble BELLEeCTBA U CMECH. HecMelLLMBaoLWmMXCA
pasgeneHus cMmecei: neperoHkKa, nam XKUAKOCTEN c
OUCTUANALMA,  OTCTauBaHWe, OUILTPOBaHWeE, Knaccudmumposate cmech. NOMOLLbHO
KpUcTanamnsauma nan BblMapuBaHue. MpnBoaNTS npUMEpbI AennTenbHom
Xpomatorpadma. MpumeHeHne 3TMx cnocobos B . BOPOHKW.  YCTAHOBKa
cmecen pasanyHoro

NabopaTopHOM MpaKTMKe, Ha MPOWU3BOACTBE U B
6bITY.

arperaTHoro CoCtoaHuA.

YcTaHaBAMBaTb  NPUYMHHO-
CNeACTBEHHbIE CBA3U Mexay
dusnYeckMMn  CBOMCTBaMM
BeLLecTs cMecu 1 cnocobamm
ux pasgenenuns. Pasnanyatb
nx, onucbiBaTb "
XapaKTepu3osaTb

NpakKTn4eCcKkoe 3Ha4yeHune.

ana dunbtpoBaHua U
eé paboTa. YcTaHOBKa
[ONA BbINapuBaHuA n eé

paboTta.  Koanekuus
6bITOBbIX  NpubopoB
ans duNbTPOBaHMA
BO34yXa.

NabopaTtopHbie
onbIThl. 3.
O3HakomneHne C
MUHepanamm,




obpasyrowmmm

rPaHUT. 4,
MpurotosneHune
reTeporeHHoM cmecu
MOPOLLKOB Cepbl W
enesa " nx
pasgeneHue.

UKT

1. YncTble BewecTBa U
cmecH (KoHcnekKT)

2. Konnekums changos

MpaKtnyecKas paboTa
Ne2 no Teme: «OumncTKa
3arpsAsHeHHoM
NoBapeHHOM Comn».

Cnocobbl paspgeneHna  cmecen: OTCTaMBaHuWe,

dunbTpOBaHKeE, KpUCTaNAn3aums nm
BbiMapuBaHue. [pMmeHeHMe 3Tux cnocobos B
NabopaTopHOM NpPaKTUKe, HAa MPOU3BOACTBE U B

6bITY.

Pabomame c
NlabopaTopHbIM
obopyzoBaHMeEM "
HarpesaTe/IbHbIMU
npnbopamm B
COOTBETCTBUM C
npasuaamm TEXHUKM
6e3onacHocTu.

BbINONHATL npocTeiwmne

npuémbl  obpalweHua ¢

NlabopaTopHbIM
obopyaoBaHNEM: BOPOHKOM,
dUNbTPOM, CNUPTOBKOM.

Habnogatb 3a cBoiicTBamu
BEWECTB M  ABJAEHUAMMU,
NPOUCX0AALLMMMU C

BelwecTBamu.

Mpaktuyeckas paboTa

§4




OnucbiBaTb XUMMYECKUI
3KCMEPUMEHT C MOMOLLbIO
pycckoro (poaHoro) f3blka 1

A3blKa XUMUN.

Jdenatb BbIBOAbI no

pe3ynbTaTam NpoBefEHHOro

aKCnepumeHTa
ATOMHO- Xumuyeckne snemeHTbl. ATOMbl U Moneky/bl. | OH6bACHATD, yTO Takoe | [lemoHcTpauumu. §5ynp.1-4
MONEKyNApHoOe MpocTble U CNOXHble BewecTBa. ANIOTPONUA HA | XMMUYECKUIA 3NeMeHT, atoMm, | Mogenn annoTponHbIxX
yyeHue. Xumuueckue npumepe Kucnopoga. OCHOBHble MONOXKEHMA | MOJIEKYNa, annotponua, | moambuKaumin
31IeMEeHTbI ATOMHO-MOIEKYNAPHOTO yyYeHums. MNOHbI. | NOHBbI. yrnepoga
BeliecTBa MONEKYNAPHOTO U HEMOJIEKYIAPHOTO
CTPOEHMA. Pasnunyatb npocTtble 7
CNOXHble BELLEeCTBa,
BELLLEeCTBAa MOJNIEKYNAAPHOIO U
HEeMONEKYyNAPHOTO
CTpoeHuA.
YcTaHaBnnBaTb  MPUYUHHO-
CNneacTBEHHbIE CBA3U MeEXAY
COCTaBOM MOneKyn "
CBOMCTBaMM  a//IOTPOMHbIX
MmogmnduKaLumin Kucaopoaa.
dopmynnpoBaTb OCHOBHbIE
NoNOXKeHMUA aATOMHO-
MOJIEKY/IAPHOTO YYeHMA
3Haku XUMMYECKUX | 3HAaKM  (CMMBOJIbI)  XMMWMYECKUX 3/1eMEHTOB. | 3HamMb: 3HaKM nepsbix 20 JemoHcTpauun. §6 3HakKK
3N1eMEHTOB. NHpopmaLmaA, KOTOPYHO HECYT 3HAKU XMMUYECKUX | XUM. SN1EMEHTOB MopTpeTsbl . A. | anemeHTOB
Mepuoamyeckas Tabavua | 31eMeHTOB. ITUMONOTMA Ha3BaHWUMA HEKOTOPbIX bepuennyca n A. WU.
XMMUUYECKUX 3/EMEHTOB | XMMUUECKUX  anemeHTOB.  [epuoamueckas | YMEMb: onpesenats MeHgeneesa. ynp. 4-8
[. N. MeHaeneesa. Tabnvua  xMmumyecknx  anemeHtos O, W. MONOMKEHNE SNEMEHTA B KopoTkonepuogHbii 1
MeHpaeneesa: KOPOTKOMNEPUOAHbI# u | Nepuoauyeckoi cucteme, ONMHHONEPUOAHDII




Ha3biBaTb M 3anucbiBaTb | AJIMHHONEPUOAHBIN BapuaHTbl. OTHOCMTENbHAA | HA3blBaTb XMMUYECKME BapWaHTbI
3HaKu XMMUYECKUX | aTOMHasa macca. 3N1eMeHTbI MNepunoamnyeckoi
3/1eMEHTOB. cucrembl .
CTpyKTypa nepuoguyeckoit cuctembl: nepuog, | O6bACHATbL MeHaeneesa
pAg, rpynna, noarpynna, 3HakM XUMUYECKUX | 3TMMOJIOTMYEeCKMe  Hadvana
3NeMeHTOB Ha3BaHUI XUMUYECKNX
3/1IEMEHTOB U UX OTAE/NbHbIX
rpynn.
Pasnnuatb
KOPOTKOMNEPMOAHbLIN n
OJIMHHONEPUOAHDIN
BapuaHTbl [epuogmyeckon
cucrtemol [. . MeHgeneesa
8 Xumunyeckune dopmynbl Xnmnyeckaa ¢opmyna, 3aKOH MOCTOSAHCTBA OTobparkaTtb cocTtaB §7 ynp.4,6,7
cocTasa BELLeCTBa, KauyeCTBEHHbIM " BELWeCTB C MOMOLLbLO
KOZIMYECTBEHHBIN  COCTaB, OTHOCUTENbHAA | XMMMYECKMX Gopmya.
ATOMHaA 1 OTHOCUTE/IbHAA MOJIEKY/IAPHAA Macca.
ATOMHaA eanHULA MaCChI. Pasnudate  nHAGKCHl ¢
KoaddUUMEHTDI.
9-10 | PacyeTbl MO XMMMYECKOM | BblumcneHne Mr, w 3/eMeHTa B XMMWYECKOM §7ynp 9,10
dopmyne BellecTsa. coeguHeHUn HaxoauTb oTHOCKTE/BHYIO
MOJIEKYIAPHYIO maccy
BeleCcTBa W  MaccoBylO
Jonto XMMUYECKOro
3/IeMeHTa B COeAUHEHNMN.
TpaHcanpoBsaTb
MHPOPMaLMIO,  KOTOpYto
HecyT XMMUYECKMe
dopmynbl
11- BaneHTHOCTb BaneHTHOCTb. CTpYKTypHble dopmynbl. | OBBACHATD, 4yTO Takoe | [lemoHcTpaumn. §8 ynp4,5
12 XMMUWYECKMe 3NeMeHTbl C  MOCTOSSHHOM U | «Ba/JIEHTHOCTbY. KoHcTpymnpoBaHue

nepemeHHoO BaNEHTHOCTbIO. BbiBOg, ¢opmynbl




coegunHeHMnAa no BaNEHTHOCTU. Onpe,u,eneHme

BaNNIEHTHOCTU XUMUYECKOro 3/1IeMeHTa no

dopmyne BewectBa. CocTaBneHWe Ha3BaHWUM
COeAMHEHUIN, COCTOALWMX M3 ABYX XMMWUYECKUX
31€MEHTOB, NO BaJIEHTHOCTU. 3aKOH MOCTOAHCTBA

COCTaBa BeLlecCTB.

MoHumaTb oTpaKeHue
nopaaka coeanHeHUA
aTomos B MmoneKynax
BeLlecTs nocpeacTsom
CTPYKTYPHbIX popmy.

YMmeTb cocTaBaATb Gopmybl
coeauHeHuM no
BAJIEHTHOCTU M OnpefensaTb
BAJIEHTHOCTb 3/1IeMeHTa

LLIAaPOCTEPKHEBbIX
mogaenen Monekyn

no dopmyne ero
coeauHeHuA
13 Xumunyeckme  peakumu. | Xumuyeckme peakuuu. PeareHTbl M NPOAYKTbl | XapaKTepu3osaTb JemoHcTpaumn. §9 ynp.1-7
MPU3HAKM M yCcnoBus UX | peakumu. T[IpU3HAKM  XMMUYECKUX peaKkuMid. | XMMUYECKyto peakumto 1 eé | AnnapaT Knnna.
nNpoTeKaHusA YcnoBuMA MX MNPOTEKAHUMA W MpeKpalleHuA. | yYacTHMKOB (peareHTbl W | PasnoxeHue

Peakuuun ropeHuA. JK30TepmMuYyeckue n

3HOOTEPMUYECKUNE peEAKUNN.

NPOAYKTbI PeaKLmm).

OnucobiBaTb NPU3HaKn n

ycnosusa Te4yeHunA

XUMUNYECKNX peaKU,VIVI.

Pasnunyatb ak3oTepmmyeckue

n 3HAOTEPMUYECKUNE
peakuunn.
CooTHOCUTb peakyunn

ropeHnAa n ak3oTepmmnyeckmne
peakuunn.

HabntogaTb #“  onucbiBaTh
XMMMYECKUI IKCNEPUMEHT C
MOMOLLbIO pyccKoro
(pogHOro) nAsbika M A3blKa

XUMUNU

6uxpomata amMMOHMUA.
[opeHune cepobl 7

MarHMeBoOW JIeHTbI.

NabopaTtopHble
onbITbI. 5.
B3aumogelicteune
pacTBOPOB X/I0PUAO0B U
NoaNA0B KaNusa C
pacTBOPOM HUTpaTa
cepebpa. 6.
MonyyeHune
rmapokcmuaa meau(ll) u
€ro B3aMmogencTane c
cepHoit Knucnotoit. 7.
B3anmogelicTBue
pacTBopa coapl ¢
KMcnoTom




14- 3aKoH COXpaHeHMA | 3aKOH COXpaHeHMA Maccbl BellecTs. Xumuyeckune | PopmynnposaTb 3aKOH | JlemoHcTpauuu. §10ynp.6,7
15 maccbl BELEeCTB. | ypaBHeHuA. CocTasneHue XMMUYECKMX | COXpaHEeHWA macchl BelecTs. | MopTpeTsbl M. B.
Xumuueckue ypaBHeHuA. | ypasHeHnn. WMHdopmauma, KoTopyto Hecé€t | CocTtaBnATb Ha ero ocHose | J/lomoHocoBa u A. Jl.
XUMUYECKOoe ypaBHeHune. XMMUYECKNe ypaBHEHUA. JNlaByasbe. [opeHne
docodopa. OnbITbl,
TpaHcanposaTb MANIOCTPUPYIOLME
MHdOpMaLmio, KOTOPYIO | 33k0H COXpaHeHMs
HecyT XMMUYECKNE | \\acc) sewyecTs.
YypaBHeHWA.
NabopaTtopHble
SKCNepUMeHTaNbHo onbITbl. 8. MpoBepKa
noATeepxaary 3aKOHa COXpaHeHuA
cnpaseaanBoCTb 33KOHA | 1o cpl BewtecTs Ha
COXPAHEHMA MACCl BEWUECTB. | hyvene
B3aMmoO4encTaus
WENOYN U KNCNOTHI. 9.
MpoBepKa 3akoHa
COXpaHeHMA Macchbl
BeLLecTs Ha npumepe
B3aMMOAENCTBUA
LWENOYN U CONMn
wenesa ().
UKT.
3aKoH coxpaHeHusA
maccel seujecms
16- Tunbl XUMUYECKNX Knaccudukauma xsmummnyecknx peakumim no coctasy | Knaccudumumposatb JemoHcTpauymn. § 11ynp.10
17 peakumi M YuCNy peareHToB W MNPOAYKTOB. TuMbl | XMMUYyeckne peakuun no | FopeHue docoopa,
XMMUYECKUX peakumii. Peakuuu coeamHeHuA, | NPM3HAKy 4MCaa M CocTaBa | pacTBopeHue
pa3/ioXKeHums, 3amelueHuns " obmeHa. | peareHTOB U NPOAYKTOB. NpoAyKTa ropeHua B

KaTanusatopsbl 1 Katanus.

BOAe W nccnegoBsaHume
Nnoay4eHHOro pacrteopa
NAaKMyCOM.




XapaKrepusoBsaTtb ponb
KaTasmM3aTopa B NpOTEKaHWUU

XMMWYECKOM peakumu.

Habnogate ©  onucbiBaTb
XMMMHECKMVI 9KCNepUMeHT C
MOMOLLbIO pyccKoro
(pomHOro) fAsblka M A3blKa

XUMUn

rmgpokcnaa meaun(ll) u
€ro pas/fioXKeHue mnpu
HarpeBaHuu.

NabopaTtopHble
onbIThl. 10.
PasnoxeHune
nepokcuaa Bogoposa
C NOMOLLbIO OKCHAA
MapraHua (1V).
11.3ameweHne
Kenesom megu B
MegHOM Kynapoce.

B3anmogpeiicteue
CONAHOM  KMUCAOTbI C
umHKoM. [lonyyeHue

19

MNosTopeHue
obobuieHne
MoarotoBKa
KOHTPOJIbHOM paboTe

n

TEMbI.

K

20

KoHTponbHas pabota Ne 1 «HayanbHble NOHATUA U 3aKOHbI XMMUU»

Ba)kHelline npeacTaBUTENIN HeopraHUYecKux sewects. KonnuecTseHHble OTHOLWEHUA B Xumumn (18 u +

2 4 peseps)

Bo3ayx n ero coctas

CocTtaB BO34yXa.

MoHsTMe 06 ob6bemHoM pAone () KOMMNOHEHTa
NpUPOAHOI ra3oBoi CMecH - Bo3ayxa

PacueT o6bema KOMMNOHEHTa rasoBoii cmecu no
ero ob6bemHol gone u Haobopor.

XapaKtepnsoBaTb 06bEMHYIO

OO0 KOMMOHEHTA  TaKoW
NPUpPOAHOM ra3oBOM CMmecH,
KaK BO34yX, W paccuymTbIBaTb

eé no 06bLEmy 3ToN CMecHu.

OnwucbiBaTb 06bEMHDIN
cocTaB aTMocdepHoro
BO3A4yXa " NoHMMaTb

§ 12ynp.4-7




3Ha4YeHne NOCTOAHCTBA 3TOro
COCTaBa gnAa 34oposbA.

Kucnopog,

MonyyeHune, cobupaHue un
pacnosHaBaHue
Kucnopoga

Kucnopoga.
CobupaHue
Xumuueckue

O30H.

MNonyyeHne Kucnopopa.
pacno3HaBaHue  Kucaopoga.
CBOICTBA Kucnopoaa:

B3aMMOAENCTBME C MeTalNaMM, HEMEeTanNaMn 1

CNOXKHbIMU

BeLIeCTBaMM.

MpumeHeHune

Kucnopoaa. Kpyrosopot Kuciopoaa B npupoge.

XapaKtepu3oBaTb 030H, Kak | [lemoHcTpauuu. § 13 ynp.6,7

aNNIOTPONHYO MonyyeHue Kucnopoaa

MmogmndurKaLmio Kucaopoaa. pa3fnoKeHnem
nepmaHraHaTa Kanama u

OnucbiBaTb ¢uU3MYecKne w NepoKcMaa BoA0poAa.

XMMUYECKne CBOCTBA, | Copypanme meTogoMm

nosyueHne W MpUMEHeHWe | o o o Bo3ayxa U

kucnopoaa € | Bogpl. PacnosHaBsaHme

MCMO/Ib30BAHMEM  PYCCKOTO | e nonona. FopeHie

(poaHOro) fA3sblka M A3blKa MarHus, Jenesa, yris,

XMmnm. cepbl 1 hocdopa B

YCTaHaBAMBATL  MPUYUHHO- KUC/IOPOAE.

CNeacTBEHHbIE CBA3WN MEXAY

du3nMyeckMmm  cBOMCTBaMM

Kncnopoaa u cnocobamm ero

cobupaHus.

MpoBoguTb, HabaogatTb w

onucbiBaTb XMMUYECKUIA

3KCNEePUMEHT no

noayyYyeHuto, cobupaHuio u

pacnosHaBaHuUio Kucaopoaa

C cobnogeHvem npasua

TEXHWKM 6e30MacHOCTH

PaboTtaTb ¢ nabopatopHbiM | MpaKTnyeckas pabota | § 13

obopyaLoBaHMem n
HarpesaTe/IbHbIMM

npubopammn B COOTBETCTBUM
C npaBWaamM  TEXHUKM

6e3onacHocTu.

Ne 3




BbinonHATb npocTenwne
npuembl  obpaleHua ¢
nabopatopHbIM
obopygosaHvem: cobupatb
npubop AnA  nonyyeHua
rasoB, npoBepATb €ro Ha
repMeTU4YHOCTb "
NCNoNb30BaTb ans
NnoayyYyeHus Knucaopoaa.

CobupaTb KMcnopog,
MeToA0M BbITECHEHWS
BO3/yXa M pacno3HaBaTb ero.

Habnopgate 3a cBOMCTBAMM
BEWECTB U  ABJEHUAMM,

npouncxogAawmmm C
BewecTBamu.
OnucobiBaTb XUMUYECKUI

3KCMEPUMEHT C MOMOLLbIO
€CTeCTBEHHOro (pycckoro
WM POAHOIO) A3bIKA U A3bIKa
XUMUU,

CocTtaBnatb OTYET no
pe3ynbTaTaM MNpoBeAEeHHOro
3KCnepumeHTa

Okcnapl

Okcnapl. Obpa3oBaHMe Ha3BaHWIA OKCUAOB MO UX
dopmynam. CoctasneHne Gpopmyn OKCUMA0B No MX
Ha3BaHuAM. [lpeAcTaBUMTENN OKCMAOB: BOAa M
YrNEeKUCAbIN ras, HerawéHas u3BecTb.

Bbigenatb cyuwiectBeHHble
NMPU3HaKMN OKCNA0B

[aBaTb Ha3BaHMA OKCMAOB
no nx dopmynam

JemoHcTpauymn.
Konnekuus okcnaos

NabopaTopHble onbIT.

12. NomyTHeHMe
N3BECTKOBOW BOApI

§ 14 ynp.2,3




Cocrasnatb dopmynbl

OKCMA0B NO UX Ha3BaHMAM

XapakTtepusosaTb TaKuUX

npeacTaBuTenel  OKCMAOB,
Kak BOAa, YINIeKUC/bIV a3 u

HerawéHasa n3BecTb

npu NPonycKaHum
YreK1coro rasa

Bogopog

MonyyeHune, cobupaHue u
pacnosHaBaHue
BO40POAA

Bopopoga B npupoge. Prsmyeckme n XmuMmmyeckune

CBOWCTBA BOAOPOJA, €ro  MojyyeHne mu

npumeHeHue.

XapakTtepu3oBatb cocTas

MONIEKYNIbI, PU3NYecKkMe w
XMMUYECKNE CBOICTBa,
nosayyeHMe W NpPUMEHEHMWE

BOZOpOAa.

YcTaHaBAMBaTb  MPUYMHHO-
CNeACTBEHHbIE CBA3U MeXay
dn3nYEeCKMMM CBOMCTBAMM U
cnocobamm cobupaHus
BOAOPOAa, mexay
XMMWYECKMMU CBOMCTBAMM U

€ero npumeHeHunem.

MpoBoautb, HabnwpaTb U
OnucbIBaTbL XUMUYECKMIA
3KCnepumeHT no

noayyeHuto, cobupaHuio u
pacno3HaBaHWUio BOAOPOAA C
cobnogeHnem npasun

TEXHWKM Be3onacHoCTU.

JemoHcTpaumn.
Monyyenwue,
cobupaHue "
pacnosHaBaHwue
BO4OPOAA. [opeHne
BOAOPOAA.
B3aumogelicteune

BOAOPOAA C OKCUAOM
meam (11).

JNlabopaTtopHble onbIT.
13. Nony4yeHune
BOAOPOAA
B3aMMOAeNCTBUEM
LUMHKa 1 CONAHOMN
KMCNOTbI

PaboTtaTb ¢ nabopaTopHbIM
obopyaLoBaHMem n
HarpesaTe/IbHbIMM

npubopammn B COOTBETCTBUM

MpakTnyeckas paboTa
Ne 4,

§ 15ynp.5




C npasMaamM  TEXHMWKM
6e3onacHoCTU.

BbinonHATb npocTenwne
npvembl  obpaweHua c
nabopatopHbIM
obopygoBaHnem: cobupatb
npubop AnA  nonyyeHus
rasoB, npoBepsATb €ro Ha
repMeTU4YHOCTb "
MCNoab30BaTb ans
noJslyYeHnsa BOAOPOAa.

CobupaTb BOAOpPOS,
MeToA0M BbITECHEHWSA
BO3/yXa M pacno3HaBaTb ero.

Habnopgate 3a cBOMCTBaMM
BEWECTB U  ABJAEHUAMM,

npouncxogAawmmm C
BelwecTBamu.
OnucobiBaTb XUMUYECKUI

3KCNEPUMEHT C MOMOLLbIO
€CTeCTBEHHOro (pycckoro
WM POAHOIO) A3bIKA U A3bIKa
XUMUU,

CocTtaBnatb OTYET no
pe3ynbTaTaM MNpoBeAEeHHOro

3KCnepumeHTa
Kucnotbl Kucnotbl, nx coctaB M ux Knaccudbukaumsa. | AHaansmposaTb coctaB | [AemoHcTpauum. § 16 ynp 1-5
NHankaTopsl. Tabnnua pactsopumocTu. ConsiHasa | KMCNOT. Konnekuuna

MU CcepHaAa KUCNOoTbl, UX cBoKcTBa U npumeHeHne

MMHEpPaNbHbIX KUCAOT.
Mpasuno pasbasneHun




PacnosHaBaTb KucnoTbl €

NOMOLWbIO MHONUKATOPOB.

Cepon KNCcNoTbl.
JNTabopaTopHble onbIT.
14. Pacno3HaBaHue

XapakTtepusosaTb KUCAOT
npeacrasuTenemn KMUCNOT: MHAMKATOPaMMU.
CONAHYIO N CEPHYIO

YmeTb XapaKTepun3osaTb
pacTBOPMMOCTb COeAMHEHUN

c NOMOLLbIO Tabnmubl
pacTBOPMMOCTH.

YcTtaHaBnnBaTb  MPUYUHHO-
CNnepCcTBEHHbIE CBA3U MeEXAy
CBOWCTBaMM  CONAHOW MU

CepHoI KMcAoT K obnactamm

NX NPUMEHEHMUS.

Oco3HaBaTb HEOBXOAMMOCTb
cobnoaeHuns npasun

TEeXHUMKM bHesonacHocT npu

paboTe ¢ Kncnotamu.

8 Conun Conun, mx coctaB M HasBaHMA. PacTBOPUMOCTb JemoHcTpauymn. §17ynp 3,4
coneit B Boge. lNpeactasuTenu cosen: xaopup, Konnekuus conei.
HaTpus, KapboHaT HaTpus, docdaT KanbLms. Tabavua

pacTBOPMMOCTU
OCHOBaHWM, KUCNOT U
conei B Boae

9-10 | Konnyectso Belectsa MoctosiHHasa ABoragpo. Konuuecteo BeulectBa. | O6bACHATD, 4yTO Takoe | [lemoHcTpaumu. § 18 ynp4-7
Monb. MonspHaa Mmacca. KpaTHble eauHWUbl | «KONNYECTBO BellecTBa», | HekoTopble meTanbl,
M3MepEHUA KOIMYECTBA BELLECTBA — MUJIZIMMOJb | KMOJIbY, «MOCTOAHHAA | HEMETANbI U
M KWJIOMOJ/Ib, MUAJIMMONAPHAA U KUNOMOSIAPHaA | ABoragpo», «MONApHaA | coeguHeHUs
Macchbl BelecTsa. macca.




Pacyetbl C MCNO/Ib30BaHMEM NOHATUM

«KO/NM4eCTBo BelecTBa», «MOJIAPHaA Macca»,

«nocToAHHaA Asoragpo».

Pewatb 3a4a4un C

MCNONb30BAHNEM  MOHATUI
«KONn4ecTeo Belectea»,
«MONAPHaAa Macca»,

«MocTofAAHHaA ABoragpo

KOZIMYECTBOM
Bellectsa B 1 monb

11- MonsapHbIn obbem | 3akoH ABorazpo. MonsapHbI o6bem | OB6bACHATD, yto  TakKoe § 19 ynp.5-10
12 ra3oobpasHbix BeLLECTB ra3oobpasHbix BELLEeCTB. OTHOCUTEeNbHAA | «KMONAPHbLIA 0bbem ras’os»,
NJA0THOCTb OAHOrO rasa no Apyromy. «HOPMa/bHble YCNOBUAN.
KpaTHble eaMHULbI n3mepeHms — | Pewatb EEVER]Y] c
MWAIMMONIAPHBIA U KUJIOMONAPHBIN  06beMbl | MUCMNONB30BAaHNMEM  MOHATUN
razaoob6pasHbIX BELLECTB. «KONIN4ecTBo BeLLecTBa»,
«MONfApHasn macca»,
Pacuetsl c MCNo/Ib30BaHNEM NOHATUI «MONAPHbIA 0Bbem rasos»,
«KO/IMYECTBO BELIECTBA», «MOMAPHAA MAaCCaY, | «noctoanHan ABOraapo».
«MOJIAPHbIN  06bEM  TrasoB»,  «MOCTOAHHaA
Asoragpo»
13- PacyéTbl no xumunyecknm | PacuyeTbl C MCNONb30BaHNEM NOHATUI | XapaKTepusosaTb §20ynp.3,4
14 YpaBHeEHMAM «KONWYECTBO BELLECTBa», «MONAPHAA Macca», | KOJIMYECTBEHHYID  CTOPOHY
«MOJIAPHBbIA 06BEM ra3oBy, «4Mcao ABoragpo» XMMUYECKUX OBbEKTOB MU
npoL,eccos.
Pewatb 3a4a4un C
MCNONb30BAHMEM  MOHATUM
«KONNYeCTBO BeLLecTBa»,
«MonApHasn macca»,
«MONIAPHLIA 06bemM ra3oB»,
«NOCTOAHHaA ABoragpo
15 Boaa. OcHoBaHuA Mpapocdepa. KpyrosopoT Boabl B npupoge. | O6bACHATD, 4yTO Takoe | [lemoHcTpaumu. §21ynp.5,6
du3nyeckMe M XMMMYECKME CBOWCTBA BOAbl: | «OCHOBaHMAY»,  «lenoym», | Koanekyma
B3aMMOLENCTBUE C OKCUAAMM. «KayecTBEHHas  peakumsa», | OCHOBAHWW.
KMHAWKATOPY. NabopaTopHble onbIT.

15. N3meHeHne




OcHoBaHwus, nx COCTaB. PacTtsopumocTtb
OCHOBaHMK B Boge. WM3ameHeHMe OKpacku
MHAMKATOPOB B LLLeNOYHOM cpege.

MpeacraBuTeNmn WeaoYen: rmapoKkcmabl HaTpus,
Kanusa u Kanbums.

Knaccnuumposatb

OCHOBaHMA no
pacTBOpMMOCTM B  BOJe.
Onpepenatb
NPUHaAANEKHOCTU

HeopraHMYyecKknx BeLLecTB K
Knaccy OCHOBaHWM1 no

dopmyne.

Xapaktepu3oBaTb CBOWCTBA
OTAENbHbIX MpeacTasuTeneit

OCHOBAHUMW.

Mcnonb3oBaTb Tabnmuy
pacTBOPMMOCTU ans
onpegeneHus

PacTBOPMMOCTU OCHOBaHWN.

OKPaCKM MHAMKATOPOB
B LLLE/IOYHOM cpeae.

16 -
17

Pacteopebl. Maccosas
aona PacTBOPEHHOTO
BeLllecTsa

PactBoputenb K  pacTBOpPEHHOE  BELLECTBO.
Pacteopbl. PactBopeHue. [ugpatel. Maccosas
Jona  pacTBOpPEHHOro  BeuwiecTtBa. Pacuertnl,
CBA3aHHble C  WCMNOAb30BaHMEM  MOHATUA

«MaccoBas 40NA paCTBOPEHHOrO BeLecTsa.

O6bACHATD, yto  TaKoe

«maccoBad aona

PacCTBOPEHHOTIO BELWECTBa».

YcTaHaBAMBaTb aHanorMm c

06bEMHOM aonei
KOMMNOHEHTOB rasoBom
cmecu

Pewatb 3a4a4un C
MCNONb30BaHNEM  MOHATUI

«MaccoBan A0Ns 3/1eMeHTa B
BELLEeCcTBE», K MacCcoBas A0NA
PacTBOPEHHOrO BELLECTBa»,
«0obbemHas pona

ra3006pa3 HOro sewiecrea»

§ 22 ynp.5-7




18

MpuroTtosneHne
pacTBOpPOB coseit C UX
3aZlaHHOM maccosou
aonemn

PaboTatb c nabopaTopHbim
obopyzoBaHMem "
HarpesaTe/IbHbIMU
npubopamu B COOTBETCTBUM
C npaBniamum TEXHUKU
6e3onacHocTH.

BbinonHATb npocTenwne
npvembl  obpaweHua C
NabopaTopHbIM
obopyaoBaHNEM: C MEPHbIM
LUUANHAPOM, C BECAMM.

Habnopgate 3a cBOMCTBAMM
BEWECTB U  ABJEHUAMM,
NPOUCXOAALMMMU C
BeLLeCTBaMM.

OnucbiBaTb 3KCMEPUMEHT C
MOMOLLbIO  eCTeCTBEHHOTO
(pycckoro  wuam  pogHoro)
A3blka WM A3bIKa  XUMUW.
CoctaBnAatb OTYETDI no
pe3y/ibTaTam NpoBeAEHHOro

3KCNnepumeHTa

FoTOBUTb pacTBOpbI Cc
onpeAeneHHON  MaccoBOM
aone pacTBOPEHHOro
BeLLecTBa.

MpakTnyeckas pabota
Ne 5

19

O606LLI,EHME n cuctemaTtmnsauma 3HaHUI No Teme «BaxkHenwme npeacTaBuTeNM HEOPraHMYeckunx selects. KonmyectseHHble

OTHOWEHNA B XUMUN»




20 KoHTponbHasa paboTta no Teme «BakHelilune npeacTaBUTENN HEOPraHUUYECKUX BellecTB. KonnuecTBeHHble OTHOLEHUA B XMMUNY
OCHOBHbl€e KNaccbl HEOPraHMUYecKUX coeauHeHuii (10 u + 1 4)
1 Okcuapl: Knaccudurkaums | ObobuweHne ceegeHnit 06  okcmuaax, ux | OB6bACHATD, yto  Takoe | JlabopaTopHble § 23 ynp.4-6
M cBOWMCTBA Knaccudukaumm, HasBaHMAX W CBOWCTBAX. | «Heconeobpasyowme onbIThl. 17.
Cnocobbl nony4yeHMA oKkcMaos oKcuaply, B3anmogpeiictBue
«coneobpasyowme OKCMAA KanbLmA C
oKCcuAabI», «OCHOBHble | Bogon. 18
oKcmably, «KuUcnoTtHble | [MomyTHeHne
OKCKapl». N3BECTKOBOW BOAbI
XapaKtepun3oBaTtb obuwue
XMMUYECKme CBOWCTBa
coneobpasyowmx OKCMA0B
(KMCNOTHBIX U OCHOBHbIX)
CocTaBnATb ypaBHeHUA
peakuui c y4yactmem
oKkcmaos.  Habnwopatb U
OonucbIBaThL peakumm ¢
yyactmem OKCMA0B C
MOMOLLbID  eCTeCTBEHHOrO
(pycckoro  wuam  pogHoro)
A3bIKa U A3bIKa XMMUM.
MpoBoanTb onbITbl,
noAatsep:KaatoLime
XMMUYECKne CBOICTBa
OKCMAoB c cobnogeHnem
npasun TEXHUKM
6e3onacHocTH
2 OcHoBaHuA: OcHOBaHUA, WX Knaccudukaumsa, HasBaHuA U | CocTaBnATb ypaBHeHuAa | JlabopaTopHble § 24 ynp.4-6
Knaccudmkaums n | ceolicTBa. B3ammogencteMe C  KMCNOTamMM, | peakuui c y4actmem | onbiTbl. 19. Peakuma
CBOMCTBa KUCNOTHBIMWU OKCUAAMM U CONAMU. PasnokeHue | OCHOBaHWN. HelTpanusaumm. 20

MonyyeHune




HEepacTBOPUMBbIX OCHOBaHMUM. Cnocobbl
Noy4eHMA OCHOBAHWIA.

Habniopgate ©“  onucbiBaTb
peaKkummn c yyactmem Kucnot
C MOMOLLbIO €CTeCTBEHHOro
(pycckoro  wam  pogHoro)
A3blKa W A3bIKa XMW,

MposoanTb onbIThl,
noaTeepaatowme
XUMUYECKne CBOICTBa

OCHOBaHMM, ¢ cobnogeHem

rmgpokcuaa megm (I1)
W ero B3amMmogencraune
C Kucnotoit. 21.
PasnoxeHwne
rmgpokcuaa meam (I1)
npw HarpeBaHuu

npasmn TEXHUKM
6e3onacHocTH
3-4 Kucnotbl: Kucnotbl, x KnaccnduKkauma n HaseaHus. Obwme | XapakrepunsosaTb obuwue | JlabopatopHble § 25 ynp7-11
Knaccudumkaums XMMWYECKMEe CBOMCTBA KUCAOT. BlaumopeincTeune | xummnyeckme CBOWCTBA | ONbITbl. 22.
CBOICTBa KUCNOT C MeTaNNamMn. DNEKTPOXUMUYECKUIA pAafd, | KMCAOT B3sanmogeicrtene

HanpsXeHWi meTannos. B3aumogaeicTene Kucnot KMCNOT C MeTainamum.

C OKCMZaMu MeTannoBs. Blaumopencrene KMCNoT COCTaB“uHTb YPaBHEHWA | 53 Bsanmopelicteme

C OCHOBaHWAMWM — peakuma HeiTpanmsauuy, | PEAKUN CYHACTUEM RUCIOT. | e not ¢ conamm

B3sanmopaencTemne Kucnot ¢ conamu. MNonyyeHune Habniopate 1 onmcbisats

BECKMCNIOPOAHBIX M KUCIOpoAcodepalumx | PEARLNN € yHacTMEM RCIOT

KUC/IOT. C MOMOLLBI €eCcTeCTBEHHOro
(pycckoro  wuam  pogHoro)
A3bIKA M A3bIKA XMMUM.
MpoBoanTb onbIThbl,
noaTeepaatowme
XMMUYECKNEe CBOICTBa
KMCNoT, ¢ cobnogeHnem
npasun TEXHUKMU
6e3onacHocTH

5-6 Conu: Knaccudpukauma n Conu, wx Knaccudukauma M cBoKcTBa. | Pasnnuath noHsaTna | JlabopatopHble § 26 ynp.4-7

cBolicTBa

B3sanmogelicteue conem c

«cpegHune connm», «KUcnable
CONMn», KOCHOBHbIE

onbIThbl. 24.




MeTanNamm, 0cobeHHOCTH 3TUX peaku,mﬁ.

B3anmogpericteume conem ¢

CONAMM.

conm».
Xapaktepn3oBaTtb obwme
XMMUYECKne CBOICTBA
conen.

Cocrasnatb ypaBHeHuA

peaKkuuii C y4acTMem CONnen.
Habntopatb u

onucbiBaTb  peakuum ¢
y4acTMeM CONEN C MOMOLLBLO

ecTecTBeHHOro

(pycckoro  wunam  pogHoro)

A3blKa U A3blKa XUMUWN.

MpoBoauTb onbIThbl,
noATeepkaatoLume
XMMUYECKME CBOICTBA COJEN

C

CO6J1IO,D,€HVI€M npasun

TEXHWKM 6e30MacHOCTU

O3HakomneHune C
KONNeKLunen conen.

25. Bsaumopgeicteue
cynbdpata megy (Il) c
Kenesom. 26.

B3aumogelicteune
cone c conamm

[eHeTHYecKana cBA3b

mexay KnacCamum

HeopraHn4ecknx

BeullecTs

[eHeTWYecKMe pAadbpl MeTanna M  HemeTanna.

[eHeTHyecKada cBA3b

mexay KnacCamMun HeopraHnM4yeCKmnx BeLlecTs.

XapaktepusoBaTb MOHATME

«TEeHEeTUYECKUIA paay.

MnntocTprpoBsaTb
reHeTMYecKylo B3aMMOCBA3b
MeXKay BeL,ecTBamu:

NPOCTOE BELLECTBO — OKCUA,
— r’MAPOKCUA — COb.

NabopaTtopHble
onbITbl. 27.
leHeTUYecKas cBA3b Ha
npumepe

CoeIHEeHUN meau.

§ 27 ynp2-7




3anucbiBaTb ypaBHeHuA
peaKLmuii, COOTBETCTBYIOLLMX

nocnefoBaTe/IbHOCTH
(«uenoyke») npeBpaLLeHUi
HeopraHMYyecKux

BeulecTs Pa3NnYHbIX
KNnaccos..

PeweHue
9KCrnepumeHTaNbHbIX
3aga4

YmeTb obpawatbea c
NabopaTopHbIM
obopyaoBaHnem u

HarpesaTe/IbHbIMU
npubopamu B COOTBETCTBUM
C MpaBUIaMM TEXHWUKHK

6e3onacHocTu.

PacnosHaBaTtb HEKOTOpble
AdHWUOHbI U KaTUOHbI.

Habnopatb CBOICTBa
3/1eKTPOIUTOB "
NPOUCXOAALMX C HUMMU

ABfeHnit. Habnwopate WU
OnucbIBaTb peakuum c
y4acTUeM 3/1eKTPOINTOB C

NMOMOLLbIO  eCTeCTBEHHOro
(pycckoro  wauM  poaHoro)
A3blKa M A3blKa

XUMUN.

MpaKTuyecKkas paboTa
Ne 7

Crp 121-122




dopmynnpoBaTh BbIBOAI NO
pe3yabTaTam NPOBeAEeHHOro

3KCnepuMmeHTa
9 0606w eHMe U cucTeMaTU3aLMA 3HAHWI No Teme « OCHOBHbIe KNacCbl HEOPraHUYECKUX COeANHEHUIN
10 KoHTponbHana pabota no teme « OCHOBHbI€ K/1aCCbl HEOPraHUYECKUX COeAUHEHUNIT»
Mepuoanueckuii 3aKoH u Meproguueckasn cuctema xumuueckux anemeHTos [1.1. MeHgeneesa u ctpoeHune atoma (8 u+ 1 y)
1 EcTecTBeHHble EcTecTBeHHble cemeicTea XMMUYECKUX | O6BbACHATL npusHaku, | JTabopaTopHbie §28 ynp6-9

3/1eMEHTOB: WeNo4YHble n
ceMeincTBa XMMNYECKUX

weno4yHoseme nbHble MeTaNNbl, razioreHboi,

3/1eMEeHTOB. MHEPTHbIE

AmdoTepHoCTb (6naropogHsbie) rasbl. AmdoTepHOCTD.

AmdoTepHbIE OKCUAbI U

rmapoKkcnabl. KoMnaeKcHble Conu.

nossossowmne ob6begUHATL
rpynnbl

XMMUYECKMNX 3SN1eMeHTOB B
eCcTecTBeHHble CEMENCTBa.

PackpbiBaTb XMMUYECKUIA
CMbICA (saTmonoruto)
Ha3BaHUM

€CTeCTBEHHbIX CEMENCTB

AprymeHTMpOBaTb
OTHOCUTE/IbHOCTb  HA3BaHMSA
«UHEPTHbIE rasbl»

ObbACHATb, 4YTO  TaKoe
«amooTepHble
coeamHeHnax», Habaogatb 1

ONUCbIBaTb pPeakuuii mexay
BELLeCTBAMM C  MOMOLLbIO
pyccKoro

onbITbl. 28. MonyyeHne
am¢oTepHoro

rMapoKcnaa u
nccnefoBaHue ero
CBOWCTB.




(pogHOro) ssbika M A3blKa
XMMUN.

XapakTtepusosaTb
[BOWCTBEHHbIN  XapaKTepe
CBOMCTB aMpOTEPHbBIX

OKCMA0B M TMAPOKCUMA0B.

MposoanTb onbIThbI no

noJly4YeHuto "
NOATBEPKAEHMIO
XUMMUYECKMX

CBOWCTB amdoTepHbIX

OKCMZOB U TUAPOKCMAOB C
cobaoaeHmem npasun

mexHuUKuU 6e3zonacHocmu.

OTKpbiTHe O.U.
MeHaeneesbim

MNepnoaunyecKoro 3akoHa

OTtkpbiTe O. N. MeHgeneesbim lMepnognyeckoro
3aKOHa U

CO34aHune nm nepMO,ﬂ,M‘-leCKOVI CUCTEMDI
XUMUNYECKUX 3NTEMEHTOB.

PasnuyaTb ecTecTBeHHYIO W
NCKYCCTBEHHYIO
KnaccuduKkaumm.

AprymeHTMpOBaTb
OoTHeceHue eproauyYeckoro
3aKOHa K

€eCTecTBEeHHOM
KnaccuduKkaumm.

MogennpoBaTb XMmmyeckue
3aKOHOMEPHOCTU C
BblaeNeHNem

JemoHcTpaumn.
PasnnyHble dopmbl
Tabnuuy,
nepuoguyeckom

CUCTEMBI.
MogennpoBaHue
NnocTpoeHns
MNepunoamnyeckoi
cucTembl

[. . MeHgeneesa
MKT. Urpa no NCX3

Konnekuus cnaingos.

§29 ynp 1-6




CYLLECTBEHHbIX
XapaKTepucTuKk obbekTa u
npeacTaBAeHUEM UX B

NPOCTPaAHCTBEHHO-
rpaduyeckon UAM 3HAKOBO-
CMMBOIMYecKon dopme

CtpoeHue atoma. | ATombl Kak Gopma CyLecTBOBaHUA XMMUYECKUX | OBbACHATD, yTO Takoe | JemoHcTpauum. §30
OCHOBHble CBeAEeHUA O | 3N1EMEHTOB. «MPOTOHY, «HeUTpoH», | Mogenn atomos
CTPOEHUM aToMa. «3N1EKTPOH, XMMUYECKMX ynp.4-8
OCHOBHble cBegeHuA O CTPOEHUM aTOMOB. 3/1EMEHTOB.
[JokasaTtenbcrtsa KXMMUYECKUI 3NIEMEHTY,
«MaCCOBOI YNC/ION.
CNOXHOCTH CTpoeHuA aToOMOB. OnbITbI
Pesepdopaa. NnaHeTapHan OnucbiBaTb CTpPOeHMEe Agpa
aToma NCcnonb3yn
mozeNb CTPOEeHUA aToma. Mepuoanyeckyto
CocTaB aTOMHbIX AAep: MPOTOHbl, HEWUTPOHBI. cucTemy XUMUYECKMX
OTHOCUTENbHaA S/IEMEHTOB oM.
. | MeHgeneesa.
aToMHas macca. B3ammocBA3b  MOHATUNI
«MPOTOH», KHEUTPOHY, MonyuaT MHGOPMALMIO MO
XMMUMN u3 pa3NYHbIX
«OTHOCUTE/IbHAsA aTOMHasA macca».
NCTOYHWUKOB,
aHanNM3MpoBaThb eé.
CTpoeHuMe 31eKTPOHHbIX MuKpoMup. INEKTPOHbI. CTPOEHME INEKTPOHHbIX | OBBACHATD, yTO TaKoe § 31,
YPOBHelt aTomoB «3NIEKTPOHHbIA  CNOW» UK
YPOBHEN aTOMOB «3HepreTUYecKuii ynp.3-10
Xxummnyeckux snemeHtos NeNe 1-20. lMoHATME ©
XUMUYECKNX 3/IEMEHTOB 3aBepLWEHHOM VPOBEHBY.

NeNe1-20 B Tabnmue

3N1EKTPOHHOM YpPOBHE.




O.N. MeHpeneesa.

CocTaBnatb CXEMbl
pacnpeneneHusa 3NeKTPOHOB

MO 3NEKTPOHHbIM

cnoam B 3/1E€KTPOHHOM
obonouke
5 Meproamnyecknin 3aKoH N3oTonbl.  ®PU3NYECKMIA  CMbICN  CMMBOJIMKK | PackpbiBaTtb dusnueckuii § 32,
Mepuogmnyeckoi CMbICA: nopaaKoBOro
O.N. MeHpeneeBa n HOMepa XMMMYECKOro ynp.4-6
cUCTEMBbI. CoBpemeHHas dopmynmposKa
CTpoeHune atoma MeproANYECKOro 3aKoHa. 3/1eMeHTa, HomMepa nepuoaa
W HOMepa rpynnol.
MN3meHeHMA CBOWCTB 31eMEHTOB B Mepuogax u
rpynnax, Kak O6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHMA MeTaNIMYeCcKmX
OYHKUMA  CTPOEHUA 3NEKTPOHHbIX 0bonoYeK "
aTOMOB.
HeMeTa//IMYeCKUX CBOWCTB
XMMUYECKMX 3/IEMEHTOB U UX
coeauHeHUN B
nepvogax v rpynnax.
6-7 | XapaKrepucTmka XapaKTepuCcTnKa anemeHTa-meTanna n anemeHTa- | XapakrepmsosaTb JemoHcTpauymn. § 33, ynp.7-
HemeTanna no mnx XMMUYECKNE 31eMeHTbl 1— Mogenu atomos | 11
XMMUHECKOro 3N1EMEHTa 3-ro nepMoAos No ux 3/1eEMEHTOB 1—3-ro
nonoxexnuto B lNepuoanyeckoinn  cucteme Neproaos

Ha OCHOBaHWM ero
NoONOMKEHUA B
Mepunogmnueckoi

cucreme

XUMUNYECKUX 3/IEMEHTOB

[. N. MeHgeneesa.

NONOMKEHMIO B
Mepuoanyeckoit cucteme
XMMMUYECKMX 3N1EeMEHTOB [,
n.

MeHgeneesa.




AprymeHTMpOBaTh CBOMCTBA
OKCMA0B M T’MAPOKCUMA0B
METaNN0B U

HemeTasIoB NOCPeACTBOM
YPaBHEHM peakunit

3HayeHue CoobueHna yyawmxca O »KM3HW, HaydyHon W | Onpepensatb NCTOYHMKM Crp.148
obLecTBeHHOM XMMWYECKOM MHPOpMaLMK
MNepnoaunyecKkoro 3akoHa
[eATeNIbHOCTH a.n. MeHpeneesa | Monyyatb Heobxoaumyo
v Nepuoan-eckon «MeproanyeckoMy 3aKOHY He MHPOPMALMIO M3 Pa3IMUHbBIX
NCTOYHWUKOB,
CMCTEMbI XMMUHECKNX TPO3UT paspylleHue, a TONbKO pasBUTME U
HaACTPOMKM aHann3MpoBaTb eé
anemeHToB . U. ACTP P !
odopmnaTb
obewwatoTca» o
MeHaeneesa W MHPOPMALMOHHBIi MPOAYKT,
npeseHTOBaTb €ro, BeCTU
Hay4Hyto OMCKycCuio,
OTCTaBaTb CBOKO
TOYKY 3peHns nnm
KOPPEKTMPOBaThb e€.
Xumuueckasn cBasb. OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/bHbIE peakuuu (8 u + 1 u)
MoOHHaA Xummyeckaa | MoHHaA XUMM4yeckasn CBA3b. MoHbl, | O6BACHATL, YTO TaKoe UKT § 34 ynp.3-5
CBA3b. obpasoBaHHble aTOMaMu WMOHHAA CBA3b, OHDI.
Konnekumns  cnanpos
METaNNoB U HemeTannoB. Cxembl obpas3oBaHus | XapaKTepmnsoBaTb mexaHusm | (8-10)

MOHHOMW CBA3U anAa

6UHapPHbIX coeauHEHUN. NoHHble

KPUCTaNIMYECKME PELLETKM U

06pa3oBaHNs NOHHOM CBA3MW.

CocTaBnATb CXeMbl
06pa3oBaHNs NOHHOM CBA3MW.




du13nueckne cBOMCTBA BELECTB C 3TUM TUMOM
pewéTokK. NoHAaTne

0 dopMybHOM eanHULE BELLECTBA.

Mcnonb3oBaTtb 3HaKoBOE
MoenMpoBaHue.
OnpepenAatb TMN

XMMMUYECKOWM CBA3N NO
dopmyne BellecTsa.

MpuBoAUTbL NpUMepsbI
BELLECTB C MOHHOM CBA3bIO.

YcTtaHaBAMBaTb NPUYUHHO-
CNeACTBEHHbIE CBA3WN MeXay
coCTaBom

BellecTBa U BUAOM
XMMWYECKOW CBA3U, MeXAay
WOHHOW CBA3bIO U

KPUCTaN/IMYECKUM
CTpoeHnem BelecTBa,
mexay Kpuctanan4yeCkmum

CTPOEHMEM BeLecTBa U ero
dn3nYEeCKMMM CBOMCTBAMMU.

KoBsaneHTHasn
XMMUYECKas CBA3b.
MexaHnam obpasoBaHUA
KOBaNIEHTHOM

HeI'IO}'IﬂpHOﬁ CBA3U.

KoBasieHTHan xMMnyeckasn cBA3b. INEKTPOHHbIE U
CTPYKTYypHble popmMynbl. OHATUE O BaNEHTHOCTY.

MoneKkynapHbie 1 aTOMHbIe KpUCTaNIn4eckue

PEeWETKN, U CBOWMCTBA BELLECTB C 3TUM TUMOM
PELETOK.

LemoHcTpauun. BuaeodparmeHTbl M craiabl
«KoBaneHTHana xumuuyeckan cBasb». Konnekums

BelwecCTB MOJIEKYNAPHOIo 1 aTOMHOIO CTpOeHUA.

O6bAcHATb, 4YTO  TaKoe
«KOBa/ieHTHas CBA3bY,
«Ba/IEHTHOCTbY.

CocTaBnsTh CXeMbl

06pa3oBaHNA KOBa/EHTHOM
HenonApHon cBA3b. Cxembl
06pa3oBaHNsA  KOBaNEHTHOM
CBA3M ANA BUHAPHbIX

coeMHEHUN.

JemoHcTpauum.
BupeodparmeHtbl K
cnangbl « MoHHan

XMMUYECKaA  CBA3b».
Konnekuna sewwects ¢

MOHHOW XMMNYECKOMN

CBA3bIO. Mogenu
MOHHbIX
KPUCTannnyecknx
peLWweéToK.

§ 34,ynp.1-5




Mogaenu MONEKYNAPHbIX " aTOMHbIX
KPUCTaNNIMYECKUX PELLETOK.

MexaHusm obpasoBaHuA
KOBAJIEHTHON MONAPHOM
cBA3N.

DNeKTpooTpMLaTEeNbHOCTb. PAas,
3/1eKTPOOTPMLATENBHOCTY.

KoBaneHTHas nofApHas XMMWYEcKasa CBA3b.
Ounonb. Cxembl 06pa3oBaHMA KOBA/NEHTHOM
NONAIPHOM CBA3U ANsi BUMHAPHbLIX COEAUHEHWN.
MonekynspHble U aTOMHble KPUCTa/IMYecKue
PewWweéTKN, U CBOMCTBA BELLECTB C 3TUM TUMOM
peLWweéToK.

LemoHcTpauyn. Mogenm  MONEKYNAPHbIX U
aTOMHbIX

KPUCTAaNIMYECKMX PeLUETOK

Ob6bACHATD, yTO Takoe
«KOBaNeHTHaA nonAapHan
CBA3bY,

«3NNEKTPOOTPULATENNbHOCTLY,

«BO3rOHKa» nam
«cybavmaumar.
CocTaBnatb CXeMbl

06pa3oBaHNsA KOBaNEHTHOM
NnoaApPHOM

XMMMUYECKOW CBA3W.

Mcnonb3oBaTtb 3HaKoBOE
mogenunposaHue.

XapaKTepusoBaTb MeXaHU3M

obpasoBaHus nonsapHomn
KOBANEHTHOM

CBA3W.

Onpegenatb ™n

XMMMYECKOM  CBA3M Mo
dopmyne BeluecTa.

MprBoanTb npumepbl
BELLEeCTB C  KOBAJIEHTHOW
NOAAPHOI CBA3bIO.

§ 36, ynp.5,6




YcTaHaBAMBaTb NMPUYNUHHO-
cneancTtBeHHble CBA3U MeXAay
COCTaBOM

BellecTsa " BUAOM
XMMWYECKOM CBA3U, Mexay
KOBa/IEHTHOM CBA3bIO U

KPpUCTannn4yeCknum
CTpoeHnem BelecTBa,
mexay KpUCtannnyeCKkmm

CTPOEHMEM BeLLEecTBa U ero
dU3NYECKMMM CBOMCTBAMMU.

CoctaBnatb dopmynbl
6MHAPHbIX COEANHEHUN Mo
Ba/IEHTHOCTU U

Haxo4uTb BAJIEHTHOCTU
anemeHToB no dopmyne
6uHapHoro

coegunHeHuA.

Mcnonb3oBaTb
maTepuanbHoe
MOoAeNIMpoBaHMe

MeTannnyeckasa csasb.

MeTannnyeckas XUMHUYyecKan CBA3b n
meTannnyeckan

KpUCTannmnyeckas pelwéTtka. CBoCTBa BeLLECTB C
3TUM TMNOM

pelweéTok. EaMHan npupoaa XMMUYECKUX CBA3EN.

O6bAcHATb, YTO  TaKoe
MeTannu4yeckas ces3sb.

CocraBnatb CXembl
obpasoBaHun
METaNNNYECKON XMMUYECKOMN

CBA3U.

UKT Memanneli
JemoHcTpauymn.
BuaeodparmeHTbl U
cnanapi
«MeTannunyeckas

§ 37, ynp.3-7




Mcnonb3oBaTb 3HaKoBoOe

moaennposaHue.

XapaKkTepusoBaTb MexaHM3m
obpasoBaHuA
MeTaN/INYEeCKOM CBA3W.

Onpepenatb ™n
XMMUYECKOMN CBA3U no
dopmyne BellecTsa.

MpusoauTb npumepsl

Beuwects C MeTaN/INnYecKom
CBA3blO.

YcTaHaBnmMBaTb  MPUYUHHO-
cneaAcCTBEHHbIE CBA3U MexXay

COCTaBOM

BewecTtBa n BMOOM
XMMMUYECKOW CBA3M, mexay

METa/I/INYECKOM CBA3bIO

n KpUctananyeCkmm
CTpoeHnem BelwecTea,

mexay KpuctanaimyeCkmm

CTPOEHMEM BeLecTBa U ero
dU3nYEeCKMMM CBOMCTBAMU.

Mcnonb3oBaTb
maTtepuanbHoe
MOZeNMpoBaHMe.

XMMUYECKaA  CBA3b».
Konnekuuna «MeTannbl

M cnnasbi».

JNabopaTtopHble
onbITbl. 29.
M3rotoBneHue
mogenm,

WANOCTPUpPYtoLLE
CBOWCTBA
MeTaJlIM4yecKol CBA3M




5 CreneHb OoKMcneHna CreneHb okucneHusa. CpasHeHWe  cTeneHu | OBBACHATD, yTO Takoe | UKT. Konnekuus | § 38 ynp.4-7
OKUCNeHUA W BaneHTHocTU. [pasBuna pacyérta | «cTeneHb OoKucneHus», | cnaingos (12)
cTeneHen OKUCNeHUA No GopMynam XMMUYECKUX | «BaNEHTHOCTbY.
coeANHEeHUN.

CocTaBnatb dopmynbl
6MHapHbIX COeAMHEHUM Ha
OCHoBe 0buiero
cnocoba nx Ha3BaHWN.
CpaBHuMBaTb BaJIEHTHOCTb U
CTeneHb OKMUCNEHNA
PaccumTbiBaThH cTeneHu
OKuUcneHna no ¢dopmynam
XMMUYECKNX
coeuHEHUN.
6-7 OKucantTenbHo- OKUCNTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/NbHbIE PeaKLUnK. O6bACHATD, 4yTO Takoe | JlemoHcTpaumu. § 39 ynp.5-9
KOKUC/IUTENbHO- B3sammogeiictene
BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE OnpefeneHne  cTeneHel  OKUCNEHUA  ANA | oo cTanoBUTENbHbIE LMHKa ¢ cepoi,
3NeMeHTOB, 06pasytoLLmX peakumn, CONAHOM
peakuum
BeLlecTBa pPasHbIX KnaccoB. PeaKumm WOHHOro «OKUCAUTENbY, KMCNOTON,  XNOPUAOM
obmeHa u «BOCCTaHOBUTE/bY, mean (Il). TopeHue
«OKUCNEHUEY, MarHus.
OKUC/IUTENbHO-BOCCTAHOBUTE/NbHbIE peaKkuuu.
«BOCCTAHOB/IEHUE.
Okuncnutensb n
Knaccndumumposatb
BOCCTAaHOBWUTE/Ib, OKUC/IEHWE U BOCCTAaHOBJIEHUE. .
XMMUYECKME peakuun no

CocTtaBneHue
YPaBHEHUI OKUC/IUTENb

HO-BOCCTaHOBUTE/IbHbIX peaKu,Mﬁ MmeTogom

31EKTPOHHOTIo 6anaHca.

MPU3HAKy «M3MeHeHne

cTeneHemn OKUcCneHnA

31EMEHTOB».




OnpepenAtb OKUCAUTENb WU
BOCCTAHOBMUTENb, MNPOLECCHI
OKUCNEHMUA U

BOCCTaHOBNEHMUA.

Mcnonb3oBaTb 3HaKoBoe
MOZeNnnMpoBaHme

0Ob6ob6uLeHMe N cucTeMaTU3aLmMa 3HaHUI No TemMam «leprognyecknii 3akoH u Mepuoanyeckaa cucTtema XMMMUYeCKUX anemeHTos .U.
MeHaeneesa 1 CTpoeHWe aToma» u

«CTpoeHMe BeLuecTBa. OKMCINTENbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE peakunun»

KoHTponbHas pabota no temam «lMepuoamnueckuin 3akoH u Neproguueckan cuctema xumudeckux anemeHTos [1.. MeHgeneesa u ctpoeHue aToma»
n «CrpoeHue Beltectsa. OKMCINTENIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PEAKLUUY




KaneHpgapHo-TemaTnyeckoe ni1aHMpoBaHMeE YPOKOB XMMUMU B 9 Knacce. 68 yacos.

Ne Tema ypoka o OcHoOBHOe coepKaHue YPOKa XapaKTrepucTuKa OCHOBHbIX BUA0B Bup, A.3. Oara
§ BeATeNbHOCTM obyyatowmxca (Ha KOHTpOAA

n/n E YPOBHE NpeaMeTHbIX yuebHbIX nnaH
5 Aeicrenii)

1-2 Knaccugukarus 2 Bunapubie coeuaenusi. OKCHIbI Xapaxmepu3zoeams OKCHIBI, 81
HEOPraHUYECKHX COJIC00pasyIoIme u TUAPOKCU/IBI (OCHOBAHHMSI,

BEIIECTB M UX HecosneoOpasyromue. ['mapokcupr: am(poTepHBIE THUIPOKCHIBI, Ynp.6-9
HOMEHKIIATypa OCHOBaHWUS, aM(pOTEPHBIE, KHUCITOTHI. KHCIIOPOICOAEPIKAIITIE KUCIOTHI) U
CpenHue, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH. COJTH TIO TIAHY: COCTaB, CITOCOOBI
JdeMoncTpaumnu. O3HaKOMIIEHHE C 00pa30BaHMs HA3BaHWH, XapaKTEPHBIE
KOJUIEKI[USIMH METAJIIOB U | CBOWCTBA U MOJIyYEHHE.
HeMeTauioB. (O3HAKOMJICHHE C Knraccuguyuposams oxcunpl,
KOJUTCKITUSIMHA OKCHIIOB, KUCJIOT M COJICH | THAPOKCHUIBI (OCHOBAaHUS, aM(OTEpHBIC
THIAPOKCHIIBI, KHCIIOPOACOACPIKAIITIE
KHCJIOTHI) M COJIH TI0 Pa3IHMIHBIM
MIpU3HAKaM.
Ymemw» nonTBepxKIaTH
XapaKTePUCTUKY OTAETHHBIX
NpeAcTaBUTENEN KJIaCCOB
HEOPTaHWYIECKUX BEIICCTB
YPaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIIUX
peaKuui.
Packpvieams B3aMOCBSI3b
MEKTY
KJIacCaMH
HEOPTaHWYECKUX COSAMHEHUH, KaK
TE€HETUYECKYIO.

3-4 Knaccudukarus 2 O00011IeHrE CBENEHNI 0 XUMAYECKUX Ob6vacHAmMb TOHATHS «XAMHUYECKas CtapToBbIit §2
XUMHYECKUX peaxIusx. Knaccmbnvxaum peaKIus, «PEaKIH COSTUHEHU, KOHTPOb ynp.6-9
peakuun XUMUYECKUX PEAKLHU 10 pa3IUUHbIM «PEAKIUU PA3TIOKEHHS», «PEAKIIHH
CTapToBbIii OCHOBAHUSIM: COCTaBY M YHCITY oOMeHay, «peaKiui 3aMeIeH N,

KOHTPOJIb pearupyronmx u o0pa3yronmxcs «peaKIuu HeHTpau3aIm,




BEILIECTB, TEMIOBOMY (D (deKTy,

HaIPaBIICHUIO, U3MECHEHUIO CTEIICHEH

OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, 00pa3yIoIuX

pearupyromme BelecTsa, dase,

UCIIONIb30BAHMIO KaTaI3aTopa.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. B3aumogeiicTBie aMMuaka u

XJIOPOBOJIOPO/IA.

2. Peaxius HeHTpanv3ammm.

3. HabGmoneHue TermmoBoro agdexra

peakuuu HeUTpanu3anuu. 4.

B3aumonelictBue cepHOIl KUCIIOTHI C

okcuom meau(ll).

5. PaznoxxeHue nepokcujia BoJopozaa ¢

TTOMOIIBIO KaTajaa3bl KapToders.

«3K30TEPMUYCCKUE PEAKITUNY,
«OQHJOTEPMUYECKHE PEAKITUHY,
«oOpaTUMBbIE pEaKIHN»,
«HEOOpaTUMBIE PEAKIIUNY,
«OKUCIUTCIIbHO-BOCCTaAHOBUTCIIbHBIC
peaKIuny, «roMOreHHBIC PEAKIIUN,
«TETePOreHHbBIC PEAKIIUNY,
«KaTAJIUTUYECKUE
peaknumny,

«HEKaTauT
UYECKUE
peaKmum», «TemaoBor 3P QeKT
XUMHUYECKON peakium».
Knaccupuyuposams xummaeckue
p€aKuuu 1Mo pa3jIn4YHbIM OCHOBAHUAM.
Onpeodensims OKUCIATENH U
BOCCTaHOBHTEIb, TIPOIIECCHI
OKHICJIEHUS ¥ BOCCTaHOBJICHUSI.
Habawdoames v onucbieame peakumnm

mexagy sewecreamum C NnOMmoLbio
PYCCKOTIO A3blKa U A3blKa XMMUN.

[Tonsatue o ckopocTu
XUMHAYECKOU
peakuuu. Karanus.

IToHsTHE O CKOPOCTH XUMHUECKOU
peaxunu. PakTOpPbl, BAMSIOLINE HA
CKOPOCTbh XMMHUYECKUX PEaKIHil:
[IPUPOAA PEArUPYIOIIUX BEIIECTB, UX
KOHLIGHTpaLMsl, TeMIIepaTypa, Iiomaib
COIPUKOCHOBEHHUS, HATNINE
kaTtanuzaTtopa. Katanus.
JdemoHcTpanum. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMUYECKON PEeaKH OT
MIPUPOABI PEarupyIOLINX BEIIECTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM
pPeaKuru OT KOHLEHTPALUH
pearupyronmx BemecTB. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMUYECKOW Peakiu OT
IIJIOIIAIM COPUKOCHOBEHUS
pearupyoumx BeUecTB («KUIISIIIHA

ObvscHAMb, 9TO TAKOE CKOPOCTH
XHMHUYECKON peaxium».
Apeymernmuposams BEIOOpP €IUHUIL
n3Mepenus Vp.

Ycemanaenusames npuanHHO-
CJIEJICTBEHHEIE CBSI3U BIIHSHUS
pa3IUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Habnooams n onucviéams peakuuu
MEXKy BEIIECTBAMH C TIOMOIIHIO
PYCCKOTo (POJHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XUMUH.

1Iposooumps OMBITHI,
TTOJITBEPIKAAFOIINE 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHWYECKOW PEaKIMH OT
pa3IUYHBIX (haKTOPOB.

§3
ynp.3-5




CIIO»). 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH
XUMHAYECKOW peaky OT TeMIepaTyphl
pearupyronmx BelecTB.
JlaGopaTopHbie ONBITHI.
6. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peaKuuu OT IPUPOIBI PEArUPYIOLIUX
BCUICCTB HA IMPUMEPEC BSaHMOHCﬁCTBHH
pacTBOpoB THOCYNb(aTa HATPUS U
xyopuna 6apusi, THocynb(ara HATPHUS U
COJISTHOM KHCJIOTBI.
7. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUECKOM
pEaKuy OT NMPUPOIBI METAILIOB IIPU UX
B3aMMOJCHCTBHUHU C COJITHON KHCIIOTOM.
8. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHUMUYECKOH
pC€aKuru OT IMPUPOABI KUCJIOT ITpH
B3aNMOJZICHCTBUU UX C XKEJIE30M.
9. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON
pEaKIuy OT TeEMIEPaTyphl.
10. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XMMHUIECCKON
peaKuy OT KOHIICHTPAITIH.
11. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XUMHUYIECCKON
peaKIyy OT IJIOMIAN COMPUKOCHOBEHUS
pearupyronmx BemecTs.
12. 3aBUCUMOCTD CKOPOCTH XMMHIECCKON
peaxIy OT KaTaln3aTopa.

DIEKTPOJIUTHYCCKAS
JIIUCCOLAAIHS

ITonsTHE 00 DJIEKTPOTUTHICCKOMN
JIIACCOLIMALIIH.
ONIEKTPOIUTHI u
HEDIIEKTPOJIHTHI.
Mexaan3m
JIICCOTIVAIINIA DIEKTPOIHUTOB C
Pa3TUYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.
CreneHb 3IeKTPOIUTHIECKOU
nucconuanuy. CUIbHBIE U ClIa0ble
3JIEKTPOIHUTEHI.
demoncTpanun. VcneiTanue BemecTs 1
WX PaCTBOPOB Ha BJIEKTPOIPOBOIHOCTh
JlaGopaTopHble ONBITHI.

Xapaxmepuzosamo TTOHSTHSA
«OIEKTPOI

UTUYECKas

JTUCCOITHAIIHS, «AIIEKTPOIHTEI,

«HEIIEKTPOITUTHDY.

Ycemanasnusamo MIPUYUHHO-

CJIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXKLy TTPHPOIOU
QNIEKTPOIMTa W CTENEHBIO  €ro
JIACCOLUAIIMH.

Yemanasnusamo MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY THIIOM
XUMHYECKOW CBSI3U B JJIEKTPOIUTE H
MEXaHH3MOM €I'0 JUCCOITHAINH.

§4
ynp.5-
10




13. duccomumanus ciaadbIx
3JICKTPOIUTOB Ha MPUMEPE YKCYCHOU
KHCJIOTHI.

7 OcHoBHbIE OCHOBHBIE MTOJIOKEHUS TEOPHH Xapaxmepuzosams TIOHITUSL «CTETIEHB §5
OJI0KEHHUS TEOPUH ANEKTPOTUTHYECKON THCCOLUAIIHH. JICCOLIUAIIAN, «CUITbHBIC yrp.5-
3IIEKTPOTHTUYECKOIT Knaccudukanust HOHOB U UX CBOMCTBA. | 2JIEKTPOIHUTHI»,«CIabble 11
muccounanuu (TD]T) KwucnoTel, ocHOBaHUS M COMH KaKk 3JIEKTPOTUTHI, KKATHOHBD), «AHHOHBD,

ANEKTPoNUTHL. VX Kiaccupukanus u «KHCJIOTBD», «OCHOBAaHHUS», «COIH».
JIICCOLTUATTHISL. Cocmasnsamy ypaBHEHUS
JdemoncTpanun. 3aBUCUMOCTb AJIEKTPOIUTHYECKON JICCOLIUAIAN
3JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHUCJIOT, OCHOBAHUM U COJIEH.
KUCJIOTHI OT KOHILIGHTPAIIHH. Hnmocmpuposams nipuMepaMu
JIBrbKeHHE OKpalIeHHBIX HOHOB B OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS TEOPHH
ANEKTPUIECKOM MOJIE. AJIEKTPOIUTHYECKOH TUCCOLIUAIIHH.
Paznuuams KOMIOHEHTHI
JIOKa3aTeNbCTB  (TE3UCOB, apIyMEHTOB
1 GOPMBI JIOKA3aTeNbCTBA)
8—9 | Xumuueckue OO01Me XUMUYECKHEe CBOMCTBA KUCIOT: | Xapakmepuzoeams o01IHe §6
CBOJCTBA KHCIIOT B M3MEHEHUE OKPACKH HHIUKATOPOB, XUMHYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT C ynp.4-8

CBETE TEOpUU
AIEKTPOJTUTUUECKON
JMCCOLIMAIIUU

B3aNMOJICHCTBHE C METaJIJIaMH,
OKCHJIaMHU ¥ TUAPOKCHIAMH METAJIOB U
cossiMu. MoJeKysipHbIe U HOHHBIE
(TomHBIE U COKpAIIEHHbIE) ypaBHEHUS
peakiuii. XUMHUYECKUH CMBICI
COKpAILEHHBIX YpaBHEHUH. Y CJIOBUS
MIPOTEKAHUS PEAKIIUN MEKIY
3JEKTPOIUTAMH JI0 KOHIA. Psiy
AKTUBHOCTH METAJUIOB.

JlaGopaTopHbIie ONBITHI.

14. VI3MeHeHne OKpACKU UHIMKATOPOB B
KHUCIIOTHOH

cpere.

15.Peakius

HelTpanu3aluu  pacTBopa  HIEIOYH
Pa3TUYHBIMH KHCIIOTaMHU.

16. Ilomyuenune rumpokcuaa memu(ll) u
€ro B3aUMOJICHCTBHE C PAa3IMYHBIMU

MO3UIUN TEOPUH DJIEKTPOITUTHUECKOU
nucconuanuu. Cocmagisims
MOJIEKYJISIPHBIC, TTOJTHEIC U
COKpamniéHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS
peakuuii ¢ yyacTueM KUCIOT.
Apeymenmuposams BOIMOKHOCTh
MIPOTEKAHUS PEaKInii C ydacTHEM
KHCJIOT Ha OCHOBE ITpaBmia bepromre
U psiia aKTHBHOCTH METAJIJIOB.
1Ipogodumps OMBITHI,
MTOJITBEPKAAFOIINE XUMUIECKHE
CBOMCTBA KHCJIOT, C COOJIFOJIEHHEM
MIPaBWII TEXHUKHN OE30ITaCHOCTH.
Habniwooams n onucvieams peaximm ¢
Y4aCTHEM KHCIIOT C TIOMOIIIBIO
pYyCcCKOro (pOIHOTO) SA3bIKA U SA3bIKA
XHAMHUH.




KUCIIOTaMH.
17. B3auMojelicTBHE CHIIBHEIX KHUCIIOT C
oxcunom meau(Il).

18-20. BsaumopgeiicTBHE KHCIOT C
MeTaJIaMH.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-
B

22. TlomyueHwe CTyAHS KpEeMHEBOM
KHCJIOTHI.

10 XUMUYECKHUe OO6mue XUMHYCCKUE Cocmaenisimb MOJIEKYJIIPHBIC, TTOJIHBIC §7
CBOMCTBA OCHOBAHUI CBOICTBa } HIETTOYECH ; u COKpajHeHHI)Ie HOHHBIE ypaBHf,HmI ynp.4-7
B CBETE TeOpI/II/I B3anMMOACUCTBUEC C KUCJIOTAMU, p€akuuu C y4aCTUEM OCHOBAHHU.
IEKTPOINTHYECKOM OKCHJIAMU HEMETaJIIIOB, Apaymenmuposamuo BO3MOKHOCTD
B ——— COJISIMU. O6mue } MPOTEKAHH PEAKIUH © yIacTHEM
XUMHYECKUE CBOWMCTBA | OCHOBaHHI Ha OCHOBE NPaBUIIa
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA: Bepromne.
B3aUMOJICHCTBHUE C KHCIIOTAMH, 1Ipo6ooums ONBITHI,
pas3ioKeHne Py HarpeBaHHH. MTOJITBEPKAAIOIINE XUMUIECKHE
JlaGopaTopHbIe ONBITHI. CBOMCTBa OCHOBaHHI1, ¢ COONIOICHNEM
24. VI3aMeHeHne OKpacKd HHIUKATOPOB B | IPaBHII TEXHUKH O€30MTaCHOCTH
MEIOYHON Cpeie. Habarwoams 1 onucvieams peaxkiuu ¢
25. B3anmoneiicTBue menoyei ¢ Y4aCTHEM KHUCJIOT C [IOMOILBIO
YTIIEKUCIBIM Ta30M. PyCcCKOro (pOHOTO) SI3bIKA U A3BIKA
26. KavecTBeHHas peakiiis Ha KaTHOH XUMHAHA
aMMOHUS.
27. llony4yenue
ruapokcuga meau(ll) u ero paznoxenwne
11 Xumuueckue OO0mme xuMU9IecKrne CBONCTBA CpelHuX | Xapakmepuzoeams oouime §8
CBOMCTBA COJICH B COJICH : B3aUMOICHCTBHE C KUCIOTaMH, XHMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH C ynp.4-7

CBCTC TCOPUU
3JI€KTpOJIHTH‘-ICCKOI>i
IUCCOMHUAaIu.

[IeJI0YaMH, COJISIMH U METaJUIAMH.
BzanMozercTBHE KHCIBIX COJIEH CO
IIeJI0YaMH.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

28. B3anmonelicTBie kKapOOHATOB C
KHCJIOTaMH.

29. Tlony4yeHue ruApOKCUIA
wenesa(lll).

MO3ULUNA TEOPUH HIIEKTPOIUTUYECKON
muccouuanuu. Cocmasnsaimy
MOJIEKYJISIpHBIE, TIOTHBIE U
COKpaIlEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS
peakuuii ¢ yuactueM coseil.
Apeymenmuposams BO3MO)KHOCTh
OPOTEKAHUS] PpeakIMi C  ydacTHeM
cojed Ha ocHoBe mpaBuia bepromre.




30. B3aumopelicTBue Kenesa ¢
pactBopoM cynbdara memu(ll).

Ilposooumy OIIBITHI,
TIOJITBEPIKAAFOIIUE XUMHYCCKUC
CBOMCTBA COJIEH, C COONIIOACHUEM
MPaBUJI TEXHUKH OE30MacCHOCTH.
Habniooams v onucvieams peakiyu ¢
YYaCTHUEM COJIEH C MIOMOIIBIO PYyCCKOTO
(pomHOT0) SA3BIKA U SI3bIKA XUMHH.

12 ITousttie o TI'unponus, KaK 00OMEHHOE C.p.1 §9
THJIPOJIU3E COJICH. B3aUMOJCHCTBUE  CONE ¢  BOMOW. | Ycmanasnueame 3aBUCUMOCTb MEXKIY yrp.4-6
['uaponu3 coau CHUIIBHOTO OCHOBAHMS M | COCTABOM  COJIM M XapaKTepoM
cnmaboli  KUCIOTBI. ['Maponu3  conu | TUAPOSIHM3a.
cJ1a00ro OCHOBAHUS ¥ CHITBHOM KUCIIOTHL. | AHanuzuposams Cpefly pacTBOpa COJH
[xama pH. C MOMOIIIbI0 UHAUKATOPOB.
JemoncTpanmnu. OnpeneicHue IIpoenoszuposams TAT TUAPOIIN3A COTH
Xapakrepa cpeiibl B pacTBOpax CoJei. Ha OCHOBE aHaJIN3a ero GpopmyJibl.

13 IMpakTuyeckas CRoiicTBa KUCIIOT, OCHOBaHWH, OKCUZIOB | Ymems oOpamatbes ¢ jgabopatopHeM | [1.P.1 Ctp. 52
pabora 1. U COJIEH B CBETE TEOPUU 000py/I0OBaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
Pemrenue JIEKTPOIUTHYECKON JUCCOIMAIINN U npubopaMd B COOTBETCTBHH  C
SKCTIEPUMEHTATBHBIX OKHCIHTENbHO-BOCCTAHOBHTENLHBIX MpaBAIAMHU TEXHHKHA 0e30MmacHOCTH.
sa1a4 110 TeMe pEaKITHA. Habarwoams cBoiicTBa STEKTPOHTOB U

MIPOUCXOISINX C HUMH SBJICHHA.
«ONEeKTPOJIUTUYECKAS Habm00

abarooams M ONUCLIBAMb PEAKITHH C

AHCCOLHUALIIA YYacTHEM 3JIEKTPOJUTOB C MOMOIIBIO

€CTECTBEHHOT'O (pycckoro WA

POIHOTO) SI3BIKA U SA3BIKA XUMUU.

Dopmyruposams BBIBOJIBI o

pe3yabpTaTam MIPOBEJICHHOT O

SKCIEpUMEHTA.

14 O06o001menue u MoAr.K
CHUCTEMAaTHU3aLUs K.p.
3HAHUM MO TeMe
«XHAMUYECKHUE
peakuuu B
pacTBOpax
3JIEKTPOIUTOBY

15 KonTpoabHnas K.P.1

padora 1 o teme




«XUMHUYECKUE

peakuuu B
pacTBopax
BJIEKTPOIUTOBY

16 Oo61as CTpoeHHue aTOMOB HEMETAJJIOB M MX ObwsacHAmb, YTO TAKOE HEMETAJLIEL. §10
XapaKTEePUCTHKA nonoxenue B [lepuonnyeckoii cucreme. | Cpasnusams aiOTPOITHBIC ynp.4-8
HEeMETaIIOB Psizt 251eKTPOOTPHUIIATEIBHOCTH. BUJIOM3MEHEHHUS KUCIIOPO/Ia.

Kpucrammmaeckue pemérku Packpvieams ipyUdrHbBI aJUI0TPONHH.
HEMETaJJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. Xapaxmepuzosamo XUMHYECKHE
AJ'IJ'IOTpOHI/ISI ueé IIPUYUHBI. 3JICMCHTBI-HEMECTAJIJIbI u IIPOCTBIC
du3nueckre CBOWCTBAa HEMETAILIOB., BEIIECTBA-HEMETALIbI: CTpOCHUE,
OO01e XUMUUYECKHE CBOMCTBA (u3rUecKre U XUMHYECKHE CBOWMCTBA
HEMETAJIIOB: OKHCIUTEIbHBIC U HEMETaJLIOB.
BOCCTaHOBHUTEJIbHEIE. Obvsacuams  3aBUCHUMOCTH
I[eMOHCTpaIH/lI/l. KOJ'[J'IEKHI/ISI OKHUCIIUTCIIbHO- BOCCTAHOBHUTCIBHBIX
HEMETaJUIOB. MOIeIM KPUCTAIUTHYECKUX | CBOHCTB (vn npPeoCcKa3bleamp
peiIéTok HeMeTaJJIOB: aTOMHBIE U CBOICTBA) 3JIEMEHTOB-HEMETAJJIOB OT
MOJICKYJIsipHBIe. O30HATOp W MPUHIMIBI | MX TONoKeHusT B Ilepmoamdaeckoit
ero pabotsl. ['opeHne HEMETAIOB - CHCTeME XUMUYECKUX 3emMeHToB 1. U.
MPOCTHIX BEIECTB: cephl, hocdopa, Memnneneena.
JIPEBECHOTO YTJIA. Yemanasnusamo MPUINHHO-
CJIEIICTBEHHBIE CBSI3U MEXTY
CTPOEHUEM aTtoma, XHUMHAYECKOU
CBSI3bI0, THUIIOM  KPHUCTaJUTHYECKOMN
pEIIeTKH HEMETAJIIOB 51 ux
COCTMHEHUH, ux bu3mIecKuMu
CBOMCTBaMH.
lloxasvieams OTHOCHTEITLHOCTh
TTOHATHH «METaD» B «HEMETaID).

17 OO6mras l"amorensl, cTpoeHUE UX aTOMOB U Xapaxmepuzosamo CTPOCHHE, §11
XapaKTepUCTHKA MOJICKYIJIL. DOU3NIECKHE U XUMUYECKHIE (I)I/ISI/ILIGCKI/IC U XUMHYCCKUC CBOﬁCTBa, yn p.6-8
snementoB VIIA CBOICTBa TaJIOTEHOB. 3aKOHOMEPHOCTH | ITOy4eHHE U TIPUMEHEHNE TaJIOT€HOB B
IpyIIIBL — W3MEHEHHS CBOMCTB TaJIOTCHOB B mIaHe  oO0mero, oco0eHHOro |
FAOFCHOB 3aBHCHMOCTH OT X ONO)KEHNA B SIUHUIHOTO.

[lepronnueckoii cucteme. Haxoxnenne | Yemawnasiueams MPUYUHHO-
raJioreHOB B MIPUPOJIE U UX MOJYYEHUE. | CIEACTBEHHBIC CBSI3U MEXTY
3HaveHNe U MPUMEHEHHE TaJIOTSHOB. CTpOCHUEM aTroma, XUMUYCCKOU

HAemoncrpanun. O0pasiipl raJloreHoB

CBA3bI0, THUIIOM KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘IeCKOf/i




— IPOCTHIX BemiecTB. B3aumopeiicTeue
raJoreHoB ¢ MeTajlslaMH. BeITecHeHHe
XJIOpa OpPOMOM HJTH MOJia U3 PaCTBOPOB
HUX COJIEH.

pCIHéTKI/I raJor¢HoB, UX q)HSI/I‘lCCKI/IMI/I
1 XMMHYECKHIMHU CBOMCTBaMHU.

18 Coenunenus l'anorenoBogopobl U Xapaxmepuzoseamo COCTaB, §12
TJIOTEHOB COOTBETCTBYIOIIME UM KUCIIOTHI: (hu3rUecKre U XUMHUYECKUE CBOMCTBA, ynp.4-9
TUTABUKOBAS, coJisiHasi, OpOMOBO | TOJIYYCHUE U IPUMEHEHUE COCTMHCHU I
JIOpOIHAs, rajioreHoB c HCIIOIb30BaHUEM
MOJ0BOJIOPO/IHASL. Tl'anorennnpl. K | pycckoro (pomHoro) si3plka M SI3BIKA
A4EeCTBEHHBIC XUMHH.,
peaxiuu Ha rajoreHu - Ha3zvlieams coenuHeHMs TajIOreHOB 110
WOHBI. [IpumeHenue dhopmyne u cocmaensimes HOPMYJIBI 110
COCMHEHHUH TaJIOTeHOB U MX HX Ha3BaHUIO
OMoIOTHYECKas POITh. Yemanasnusamo MPUYUHHO-
Jemoncrpanms. Komrekius CJICJICTBCHHBIC CBSI3H MEXTY
MIPUPOIHBIX COSAUHEHHUI XJI0pa. XUMHUYECKOM CBSI3bIO, TUTIOM
JlaGopaTopHbie ONBITHI. KPUCTAJTHYECKON pelIeTKn
31. Pacnio3naBaHme ranoreHu1-noOHOB. COEMHEHU raJIOTEeHOB, 170'¢
(buznyeckuMu u XUMHYECKIMHU
CBOICTBaMU.
IIposooums, nabnodams 1
onucvIBams XUMAYECKAH
9KCIIEPUMEHT TI0 PacIlO3HABAHHIO
TaJIOTeHUI-HOHOB C COOJIOIEHNEM
MIPABWII TEXHUKHN O€30ITacHOCTH.
Buvinonname pacdersl IO XUMHYECKUM
(hopMynamM © ypaBHEHHSIM peaKxilHii,
MPOTEKAIOIINX c yqacTuem
COEIMHEHUN TraJIOreHOB.
19 IIpakTnyeckas ConsiHast KHCTIOTA - CUITBHBIH Ymems oOpamatecst ¢ nabopaTopHeiM | [1.P.2 C1p.72
padora 2. AIEKTPONUT. TUNMHYHBIE PeaKIIun 000pyIOBaHNEM W HarpeBaTelbHBIMH

«M3ydyenue cBONCTB
COJISTHOM KMCIIOTBI»

KHCIIOT: B3aUMOJICHCTBHE C METaJUIAMH,
OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMH
OKCHJIaMH, OCHOBAaHHSIMH
aM(pOTepHBIMHU

THIPOKCHIAMH, COJISIMH.
KavecTBeHHas peakiysi Ha XJIOPUI-HOH.

npubopaMH B COOTBETCTBHH  C
NpaBHJIAMHU TEXHUKU O€30I1aCHOCTH.
Habniooams cBOWCTBA 3NMEKTPOIUTOB U
HPOUCXOISAIINX C HAMH SIBIICHUH.
Habniodame u onucvieams peaknuu ¢
Y4aCTHEM JJIEKTPOJIUTOB C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (pycckoro WIH




POMHOrO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH.
Dopmyruposams BBIBOJIBI o
pe3yapTaTam MIPOBEJICHHOT O
JKCIIEPUMEHTA.

20

OO0mas
XapaKTepPUCTUKA
aneMeHToB VI A -
xanbkoreHoB. Cepa

OO0m1as XxapakTepruCTHKa DIEMEHTOB
VIA - rpynmer. Cepa B npupoie u eé
MoJydeHue. AJTOTPOITHEIE
Moau(UKaIUU cephbl U X CBOMCTBA.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA CEPBI U €€
MIPUMEHEHHE.

JdemoHcTpanuu. B3anmozeicTeue cepsl
¢ MerayiaMu. I'opeHue cepsl B
KHCTIOpPOJE

Jlasamb  OOIIyI0  XapaKTEPUCTUKY
aToMaM, IpPOCTBIM  BEIIECTBAM MU
COCAMHEHUSIM XaJILKOr€HOB B
3aBUCUMOCTH OT HX TIIOJOXKEHHS B
IIepuonuueckoil cucreme.
Xapaxmepuzoseambo CTpOCHUE,
aJUIOTPOIHS, ¢buznyeckue u
XUMHUYECKUE CBOWCTBA, IMOJYYCHHE U
MPUMEHEHHE Cephl. Ycmanaeiueams
MPUYHUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3U
MEXK/y CTPOCHHEM aToMa, XUMHYECKOU
CBS3bIO, THUIIOM  KPUCTAJIMYECKOU
peiméTku  cepbl, €€ (U3NYSCKUMU U
XHUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH.
Buinoanames pacy€rbl 0 XUMUYECKUM
dbopMynaM M ypaBHEHHSIM PEaKIlHii,
MIPOTEKAIOIINX C yIACTHEM CEPBI.
1lposooums, nabarodams v ORUCLIBAMD
XUMUYECKUH AKCIIEPUMEHT 1o
TOPEHHIO Cephl Ha BO3AyXe W B
KHCIIOPOAEC C COOJIFOACHUEM IIPABII
TEXHUKHU OE30ITaCHOCTH.

C.h.2
«lanoreHbI»

§13
ynp.5-7
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CepoBoopoa u
CynbGuIbI

CepoBoaopoa: CTPOEHHE MOJIEKYIIbI,
(u3nvecKre 1 XUMHUYECKUE, TOTyIeHUE
u 3HaueHne. CepoBOIOPOAHAS KUCIIOTA.
Cynbpduasl 1 UX 3HaYCHUE.
JlromuHOGDOpHI.

JdemoHcTpanus.

Komnexuus cynbhuaHbx pya.
KauecTBennas peakuust Ha cynbhua-
HOH.

Xapaxmepuzoeams cOCTaB,
(u3nvecKne 1 XMMHYECKHE CBOIMCTBA,
NOJTy4eHHE U IPUMEHEHHE
COEIMHEHUN Cepbl B CTEIEHU
OKHCIIEHUS -2 C UCIIOIb30BAHUEM
PYCCKOTo (POJHOTO) S3BIKA U SA3BIKA
XUMUH.

Hasvieams coeuHEHUs Cephl B
CTEIIEHH OKHCIICHUS -2 10 popmyie u
cocmaenams HOPMYIBI 110 UX
Ha3Bauuo. Cocmaensamy
MOJIEKYJISIPHbIE U HOHHBIE YPaBHEHUS

§14
ynp.4-8




peaKkuuii, XxapaKTepu3yromue
XMMHUYECKUE CBOMCTBA COENMHEHUN
CEpBI B CTCIICHU OKUCIICHUS -2.
Onucwvieamo MPOLIECC OKUCIIEHUS -
BOCCTAaHOBIICHHS, ONpeoensimy
OKHCIIUTENh U BOCCTAHOBUTEND U
COCMaeims SJICKTPOHHBIN OanaHc B
peaKuusX ¢ y4aCTUEM CEPhI B CTENEHU
OKHCIICHUS -2.

Yemanasnusams npuunHHO-
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEX]Y
XUMHUYECKOU CBSI3bIO, TUIIOM
KPUCTaJUIMYECKON peETKU
COCTMHEHUN Cepbl, X (PU3NICCKUMHU U
XUMHAYECKUMHU CBOMCTBAMH.

22

Kucnoponusie
COEJIMHEHUS CepBI

Oxkcup cepoi(lV), cepruucras kucora,
cynsdutel. KauecTBeHHAS peakius Ha
CyITb(OHUT-HNOH.

Oxcup cepsr (VI), cepras kuciora,
cynbdatsl. Kpucrammoruaparsl.
KauectBennas peakuust Ha cynbdart-
HOH.

JdemoHcTpanuu.

OO0ecnBeUrBaHNE OKPANIEHHBIX TKaHEH
Y [[BETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
BzaumonelicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.
OOyrnBaHNe OpraHIMYECKIX BEIIECTB

KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTOM.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
32. KauecTBEeHHBIE peakUU Ha
Cyib(aT-nOHBI.

3anucvisams GOPMYIBI OKCHIIOB CEPHI,
HA3b16aMb UX, ONUCLIGAMb CBONCTBA HA
OCHOBE 3HAaHUH O KUCIIOTHBIX OKCHUIAX.
Xapaxmepuzosams COCTaB,
¢u3nueckue W XMMUYECKHE CBOHCTBA
CEpHOI KHCIIOTBHl KaK 3JIEKTPOJIUTA C
HCITOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
A3bIKA U A3bIKA XUMUU.

Cocmasnamy MOJIEKYJISIPHBIE u
HOHHBIE ypaBHEHUS peakuui,
XapaKTePU3YIOMINX XUMHYECKUE
CBOMCTBA CEPHON KUCIIOTHI.
Pacnosnasams cynbdaT-uoHBL.
Xapaxmepuzosamo CBOICTBa
KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI
KaK OKHCIHTENS C HCIOIb30BaHUEM
pycckoro (pomHOro) s3bIKa W S3BIKA
XUMUH.

Cocmasnsamy ypaBHEHHUS
OKHCIIUTENIbH

0

BOCCTaHOBHTEIBHBIX peakuuit

MCTOAOM 3JICKTPOHHOI'O Oamanca.

§15
ynp.6-9




Buinonnsamy pacd€Tel 10 XUMHUYECKUM
(hopMynam U ypaBHEHUSM PEaKIIUH,
MPOTEKAIOIINX C yYACTUEM CEPHOM
KHCJIOTBI.

Habriooamo u
XUMHYECKUHN DKCIIEPUMEHT.

onucsleams

23 IpakTHyeckas CepHast KHCIIOTa - CUJIBHBIN 3JICKTPOIUT. | Ymemv oOpamathes ¢ gabopaTopHbM | M1.P.3 Crp.86
padora 3. CsaoiicTBa pa3baBiIeHHON cepHOi | 00OpyIOBaHMEM W HarpeBaTelbHBIMU
«I/I3yqul/Ie CBOI\/’ICTB KHCJIOTHI, . KaK THUIWYHOM KHCIIOTHBI: HpI/I60paMI/I B COOTBETCTBUH C
CepHOI KUCTOTHI» B3aUMO/JICHCTBHE c MeTaJylaMH, | TpaBUJIAMH TEXHUKH 0€30IacHOCTH.

OCHOBHBIMU u amdotepabiMu | Habniooams CBOWCTBA DJIEKTPOJIUTOB U
OKCHUJaamMu, IMPOUCXOAAIUX C HUMHA SIBJICHUM.
OCHOBaHHSIMH u  amborepubiMu | Habrooams W onuckieams peakiuu ¢
THJIPOKCHIAMH, cONisiMH. KauecTBEeHHas | ydacTHeM 3JIEKTPOJUTOB C TOMOIIBIO
peaxius Ha cynbhaT-uoH. €CTECTBEHHOT'0 (pycckoro WA
POTHOTO) SI3BIKA U SI3BbIKA XUMUH.
Dopmyruposams BBIBOJIBI o
pe3yabTaTam MIPOBEACHHOTO
SKCIIEpUMEHTA.

24 Oo61mas Ob6mrast xapakrepuctuka 51eMeHToB VA | [lasams 00IIyI0 XapaKTEPUCTUKY C.p.3 §16
XapaKTEPHCTHKA rpynmel.  A30T, CTpOEHHE aToMa | | aToMaM, IIPOCTHIM BEIIEeCTBaM H ynp.3,4
XUMHUYECKIX MoJieKynbl. PU3NYecKne U XMMHYECKHE | COSANHEHUSM B 3aBUCHMOCTH OT UX «Cepa u ee
snementos VA CBOWCTBAa M IPHMEHEHHE a30Ta. A30T B | monokeHus B Ilepuogmdeckoil CoeAnHEeHNA»

rpymmbl. A30T

MIPUPOJIE U €r0 OHOIIOTUYECKAS POTIh.
JemoncTpanus.

Huarpamma «CocTtaB BO3ayXay.
Buneodparments! u cnaiiabl «lItuasu
0azapb»

CHCTEME.

Xapaxmepuzosambo CTpOCHHUE,
¢du3MyuecKne ¥ XUMUYIECKHE CBOMCTBA,
HoMydeHrne W TPUMEHEHHE a30Ta C
WCIIOJh30BAHUEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKA XUMHU.

Hasvieamy  coenuHeHWsT a30Ta 110
thopmyne u cocmagiames HOPMYIBI IO
UX Ha3BaHHIO.

Yemanasnusams HNPUYUHHO-
CIIE/ICTBEHHBIC CBSI3H MEXITy
CTPOEHUEM aTOMa M MOJIEKYJIbI, BHOM
XHMHUYECKOU CBSI3H, THIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIETKN a30Ta ¥ €ro
($uznyecKUMH u XUMUYECKUMH




CBOMCTBaMH.

Buinoansames pacy€rsl 10 XUMHYECKUM
dbopMynaM M ypaBHEHHSIM PEaKIIHii,
MPOTEKAIOIINX C YYACTHUEM a30Ta.

25

AMMHaK.
Co aMMOHUSA

AMMUaK, CTpoeHHEe MOJIEKYJIIbl U
(u3rueckre CBOMCTBA. AMMHUAYHAS
BOJIa, HAIIATBIPHBIN CIIUPT, THIPAT
ammuaka. JloHopHO-

aKUENTOPHBIA ~ MEXaHHU3M
00pa30BaHus KATHOHA aMMOHHUSI.
BoccranoButenbHble CBOMCTBA
amvuaka. Cou aMMOHUS B X
npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakius Ha
KaTHOH aMMOHHSI.

JemoncTpauuu. [TonayueHue,
coOupaHue 1 paclo3HaBaHUe aMMHUAKa.
Pasnoxxenne OuxpoMara aMMOHUSI.
JlaGopaTopHble ONbITHI.

33. KadecTBeHHas peakiiis Ha KaTHOH
aMMOHUS

Xapaxkmepuzosamu COCTaB,
CTPOCHUE MOJICKYJIbI, (U3UYECKHE U
XUMHYECKUE CBOWCTBA, IMOJYYCHHE U
MIPUMEHEHHUE aMMuaKa c
HCITOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
SA3bIKA U SA3bIKA XUMUU.

Hasvieamy  comu  aMMOHMSL 1O
hopmynam u cocmagnsimo

(hopMYyJIBI IO UX Ha3BAHHSIM.
3anucvieames MONEKYIAPHBIC U HOHHBIC

YpaBHEHUSA peakuuii,
XapaKTepHU3yIoIIne XAMUYECKHE
CBOICTBA aMMHaKa M COJICH aMMOHHS.
Cocmasnsams YpaBHEHUS

OKHUCIINTEIIBH
o

BOCCTAHOBUTENBHBIX  peaKIuil ¢
y4yacTHEM aMMHaka ¢ TOMOIIBIO
3JICKTPOHHOTO OataHca.

Yemanasnuseams IIPUYINHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MEXAY BHIaMU
XUMHYCCKHUX CBA3 eﬁ, THIIaMHA

KPUCTAUTMYECKUX PEHIETOK aMMHUaKa 1
coyieli aMMOHHS U UX (QUBNYCCKHMHU U
XAMHYECKHMH CBONCTBAMU.
IIposooums, HabOOams U onucHI8ams
XAMHAYECKUN 9KCTIEPUMEHT 110
pacro3HaBaHUIO HOHOB aMMOHHS C
COOIIOIEHUEM MPaBHI TEXHUKHU
0€e30MIaCHOCTH.

Boinoansme pacyérbl MO0 XUMHUYECKHM
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM PEaKIIHH,
MPOTEKAIOIINX C YIACTHEM aMMHUAKa.

§17
ynp.6-9




26 IIpakTuyeckas [Tomyuenue, cobupanue u Tlonyuams, cobupamov v pacnosuaséams | M.P.4 Crp.94
padora 4. pacmo3HaBaHue aMmmuaka. M3ydenue aMMHaK Obpawamucs c
«ITonyueHue PacTBOPHUMOCTH aMMHaKa B BOJIC U 1a00paTOPHBIM ~ O0OPYJOBAaHHEM U
aMMHaKa U H3yYCHHE XapaKTEPUCTUKA OCHOBHBIX CBOMCTB HarpeBaTeNbHBIMH  mpuOopamMu B
ero CBOﬁCTB» ruapata aMmMHaKa. KauyecTBennas COOTBCTCTBUU C IIpaBUJIaMHU TCXHHUKHU
peaknus Ha KaTHOH aMMOHUS 0e30MacHOCTH.
Habriooams u onucvleamo
XUMHYECKUH SKCTIEPUMEHT C TIOMOIIIB IO
pycckoro (pomHOTO) si3bIKa W SI3BIKA
XUMUU. DPopMyaupoeams BBIBOJABI 110
pe3ynbraTam MIPOBEACHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B Tporiecce yaeOHOro
B3aUMOJICHCTBHSL TIpH  pabore B
rpyImax.
27-28  [Kuciopojicoaepkaniue Oxcu/ipl a30Ta: HECOIeo0pa3yroIIrue U Xapaxmepuzosamo cocras, | C.P.4 «AsoT | §18
COeIMHEHMS a30Ta. KUCJIOTHBIE. A30THCTast KUCJIOTa U (hu3rUecKre U XUMHYECKHE CBOMCTBA, u ero ynp.5-8
HUTPUTHI. ) MOJy4YeHHe W TNPHUMEHEHHUE OKCHJIOB coeanHeHN
A30THas KUCIIOTA, € MOITy4YeHUE U a30Ta C WCIOJNBL30BAHUEM PYCCKOTO
an»

cBoiicTBa. Hutpartsl.

JdemoHcTpanuu. Bzaumonelicteue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCJIOTHI
¢ menpio. [operme d€pHOrOo mMOpOXA.
Paznoxxenne HUTpaTa Kanusi U TOpEHHE
JIPEBECHOTO YIOJIbKA B HEM.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

34. XuMmudecKkue CBOMCTBA a30THON
KHCIIOTBI, KaK JIEKTPOITUTA

(pomHOT0) SA3BIKA W S3BIKA XUMUH.
Cocmagnams MONEKYISIPHBIE H
MOHHBIE YPaBHEHUS PEaKIIni,
XapaKTEepPHU3YIOIIe XUMHUIECKUE
CBOIICTBA OKCHJOB a30Ta.
Ycemanasnusame MIPHUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY BHIOM
XUMHUIECKOH CBSI3H, TUTIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEMIETKH OKCHIOB
azora ©W ux (QusHYeCKHMH U
XUMHYECKUMHU CBOHCTBAMHU.
Xapaxmepuzosamo COCTaB,
(hr3mueckre W XMMHYECKHE CBOWCTBA
A30THOM KHCIIOTHI KakK 3JEKTPOIHUTA,
MpPUMEHEHHE C  WCIOJIb30BAHHEM
pycckoro (poAmHOro) s3bIKa W S3BIKA
XUMUH.

3anucvieams MONEKYISPHBIC U HOHHBIE
ypaBHEHUS peaxIuii,




XapaKTCPU3YIOLIC XHUMHUYCCKHEC
CBOICTBa a30THOM KHUCJIOTHI Kak

3JICKTPOJIUTA.
IIposooums, HabIOOAmMb U ONUCLIBAND
XUMHYECKUI JKCIIEPUMEHT,

XapaKTEpU3YIOUIUNA CBOMCTBAa a30THOMN
KUCJIOTBI ~ KakK  DIIEKTPOJHTa, C
COONIOIEHNEM  TIPaBWJI  TEXHUKHU
0e301acHOCTH.

Xapaxkmepu3oeamb a30THYIO KUCIOTY
KaK OKHCJIHTEIb.

Cocmasnameo ypaBHEHUS
OKHCITUTENILH

o-

BOCCTaHOBHUTEIBHBIX peaknui,
XapaxkTepu3sy

IOIINX

XUMHYCCKIE CBOMCTBA a30THOM
KHUCJIOTEI KaK OKMCIIMTEINS, ¢ IIOMOIIBIO
3JICKTPOHHOTO OaaHca.

1Iposooums, nabarodams v ONUCLIBAMD

XUMHYECKUI JKCIIEPUMEHT,
XapaKTEepU3YyIOIIUA CBOKWCTBA a30THOU
KACJIOTBl ~ KaK  OKHCIIHTEIS, c

COOMIOICHUEM [IpaBuUII TEXHUKHU
0€e30I1acHOCTH

29

docdop u ero
COCITMHCHUS

®dochop, cTpoeHHE aTOMa U
ammorponusi. ®ochuner. Pocun.
Oxcug pocdopa(V) u oprodochopras
kucnora. ®ocdatel. DochopHbie
ynoopenust. THCeKTHIIHIBL.
JdemoncTpanuu. O0pasIibl MPUPOTHBIX
coequHeHuit ocdopa. ['openne
thochopa Ha BO3MyXE U B KUCIIOPOJIE.
[Tomyuenue 6emnoro gochopa u
UCIIBITaHKE €ro CBOMCTB
JlaGopaTopHble ONBITHI.
35.KauecTBeHnble peakuuu Ha docdart-

Xapaxmepuzosambo CTpOCHHUE,
aJUTOTPOIIHIO, (uznueckue 171
XMMHYECKUE CBOWCTBA, TONYYECHHE H
MpUMEHEHHNE tdochopa c
WCTIOJB30BAHHEM PYCCKOTO (POIHOTO)
SI3bIKA U SI3bIKa XUMHU.
CaMOCTOSITENBLHO ONUCHIBAMb
cBoiictBa okcun ochopa(V) xak
KHCJIOTHOT'O OKCHJA U CBOIMCTBa
opToochopHON KHCIIOTHI.
Hnmocmpuposambs 3TH
CBOMCTBA ypaBHEHUSIMHU




HOH

COOTBETCTBYIOIUX PEAKIIUM.
Ilposooumv, nabOOams U onucHI8amo
XUMUYECKUI JKCIIEPUMEHT c
cOONIOIEHNEeM  TpPaBWJI  TEXHUKHU
0e30MacHOCTH.

Pacnosnasams dhochar-uoHsI.

30 O6rras OO0mas xapaktepuctuka 3eMeHToB |V | [lasams  0o0lIyr0  XapaKTEPUCTUKY §20
XapaKTepUCTHKA A- rpynIbl: 0COOCHHOCTU CTPOCHUS aroMaM, I[POCTBIM  BEIIECTBAM U ynp.6-8
snemernToB |V A- aTOMOB, ITPOCTHIX BEILIECTB U coequHeHussiM  diemedHros IV A-
rpyHHbI. COCIMHCHNHU B 3aBUCUMOCTHU OT Tpynbl B 3aBUCHUMOCTH oT I/If
Vrnepos. MO0 EHIS! STIEMEHTOB B TIOJIOJKEHHUSI B [Neproanveckoit

[Nepuoauueckoii cucreme. Yriepos. CHCTEME. Xapaxkmepuzosamuo
AnorporHble MOTU(UKAIINN: aIMas3, CTpOEHNE, AIOTPONHIO, (pr3ryuecKue u
rpadut. AMopHBII yraeposn u ero XUMUYECKUE CBOMCTBA, MOIYYEHUE U
copra: ca)ka, aKTHBHPOBAaHHBIN YTOJIb. nprMeHeHre amMop@HoOro yriepoaa u
AncopOrusi. XUMHYECKHE CBOMCTBA €r0  COPTOB C  HCIOJNb30BAaHUEM
yraepona. Kokcoxumuueckoe pycckoro (poAHOro) s3bIKa W S3bIKA
MIPOM3BOACTBO U €r0 MPOIYKIIHS. XUMUH.
KapOumpr. Cpasnusamsb CTpOCHUE U CBOWCTBA
Jemoncrpannu. Komnekuust «O0pasiipl | anMasa u rpadura.
MIPUPOIHBIX COEANHEHUH yriieponay. Onucwvieams OKUCIUTENBHO-
IToptper H. /1. 3emunckoro. BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA
[ormnomenre akTHBUPOBAHHBIM YTIIEM yriepona.
PacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIH Ta30B. IIposooumv, naboOams v onucsiéamo
YcrpoiicTBO poTUBOTasa XUMHUYECKU U SKCIIEPUMEHT c
COONFOIEHWEM  TIPaBHJI  TEXHUKH
0e30IacHOCTH.
31 Kucnopoaconepxamiue Oxkcupn yraepoaa(ll): crpoenune Xapaxmepuzoeamv COCTaB, §21
COCIMHEHUS yriepoaa MOJIEKYJIbI, IIOJIYYE€HHUE U €T0 CBOICTBA. (I)I/ISI/ILIGCKI/IC U XUMHYCCKUC CBOﬁCTBa, yn p.4-8

Oxcup yranepona(lV): ctpoenne
MOJIEKYJIbI, ITOJy4EHHE U €TO CBONCTBA.
VYronpHas kucnora. Coau yrojibHOR
KHCJIOTBI: KapOOHATHI 1
rugpokapOoHatel. TexHudyeckas u
MUIIeBasi coja.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.
36.IlonydyeHue u CBOICTBA YroJbHOMI
KHCJIOTBHI.

MOJyYeHHEe W TNPHUMEHEHHUE OKCHJIOB
yIJIepoa ¢ UCTIONB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) S3BIKA U SI3BIKA XUMHH.

Yemanasnuseamso MIPpUYINHHO-
CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY BUIAMU
XUMHUYCCKUX CB3 eﬁ, THUIIaMH

KPUCTJIMYECKUX PEIIETOK OKCHJIOB
yrinepoaa, uX  (usndeckumMu U
XUMHYECKUMH CBOWCTBAMH, a TaKXKe




37.KauecTBeHHas peakuus Ha kKapOoHAaT-
HOH

MIPUMEHEHHEM.
Cobarwoamo MpaBuiia TEXHUKH
0e30IacHOCTH TPH  HCIOJIb30BAHUH
MIEYHOr'0 OTOILICHUS.

Oxasvieamv TIEPBYIO TOMOIIb TPHU
OTpaBJICHUU yrapHbIM ra3oM.
Xapaxmepuzosams COCTaB,
(hu3rUecCKUe U XMMHUYECKHUE CBOICTBA,
MOJIyYeHHEe M TIPUMEHEHUE YrOJbHOU
KUCJIOTHI U e€ conell (kapOOHATOB U
TUAPOKAPOOHATOB) C MCIOJIb30BaHUEM
pycckoro (pOmHOTO) sI3bIKa W SI3BIKA
XMUMHH.

Hnmocmpuposamy 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB COJIEH YrOJIbHOM KHCJIOTHI OT
UX COCTaBa.

1Iposooums, nabawoams v ONUCLIBAMD

XAMUYECKUH 9KCIIEPUMEHT c
COOIIOIEHUEM MpaBUII TEXHUKHU
0€30ITaCHOCTH.

Pacnosnasamos xapboHAT-HOH.
Buinoanams pacy€rbl 0 XUMUYECKUM
(hopMynamM © ypaBHEHHSIM peaKxilHii,
MIPOTEKATOIIIIX c yqacTuem
COEIMHEHUH yriepoaa

32

IIpakTuyeckas
pabora 5.
«Tomnyyenue
YIJIEKUCIIOTO ra3a u
M3Yy4YEHUE €ro
CBOMCTB»

[Tomyuenne, cobupanne u
pacro3HaBaHue yIIIEKUCIIOro rasa.
Wzyuenne pacTBOPUMOCTH YTJIEKUCIIOTO
rasa B BOJIC U XapaKTEPUCTHKA
KHUCJIOTHBIX CBOMCTB YrOJbHOM
kuciotel. KauecTBeHHas peakiust Ha
KapOOHAT- ¥ THAPOKapOOHAT-UOHBI
KauecTBennble peakuuu Ha
HelpenelbHbIe COeIMHEHNS.

Ionyuams, cobupams v pacnosnasams
yraekucnelii a3 Obpawamsca ¢
nabopaTOpHBIM ~ OOOPYJOBaHHEM W
HarpeBaTeNbHBIMA  NpHOOpaMH B
COOTBETCTBHU C TIPABWIAMH TEXHUKH
0e30macHOCTH.

Habniooams u OnuUCvHIBAMb
XMMHUYECKUI IKCIIEPHUMEHT C TOMOIIBIO
pycckoro (pOJHOro) s3bIKa M S3bIKA
XUMUH. Dopmynupoeams BBIBOIBI 1O
pe3yabTaTam HPOBE/ICHHOT'O
IKCIIEPHMEHTA.

Compyonuuams B ipouecce yueOHOro

n.p.5

cTp.115




B3aWMOJICHCTBHS MTPH paboTe B
rpyImax HeMmpeaeaIbHOro CTPOCHHS.
Habmodams 3a XOOOM XUMHUYECKOI'O
9KCICPUMEHTA, OIUCHIBATh €ro u

JieNaTh BBIBO/IBI Ha OCHOBE
HaOJII0eHUH.
Duxcuposambv pe3yJIbTaThl

JKCIEPUMEHTa C TOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOr0) sA3BIKA, & TAKXKE C TIOMOIIBIO
XUMHYECKUX (hOPMYIT U YpaBHEHHH.

33 YrneBo10po bl Heopranuueckue v opraHuyecKue Xapaxmepuzosamo 0COOECHHOCTH §22
BEIIECTBA. COCTaBa W CBOWCTB OpPraHUYECKHX ynp.6-8
YrneBogoponbl. XMMHUYECKOE CTPOCHUE | COCAUHEHUH.
OpPraHUYECcKHX BENIECTB, KaK MOPSI0K Paznuyames npejienbHbIe u
COEJIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 HeTpe/eNbHbIE YTIEBOA0POIBL.
BaJICHTHOCTH. Haszvieamv u 3anucvieams (HOpMyIbI
MeraH, 3TaH, Kak IpeaelIbHbIE (MonexymsipHbIe 51
YIIEBOJOPOBI. DTUIIEH U alleTHIIEH, CTPYKTYpHBIE) BaYKHEUIITIX
KaK HelpeaenbHble (HeHACHIIIEHHBIE) MIPECTaBUTEN
yriieBoopobl. ['opeHue en
yraeBogopoaoB. KauecTBeHHbIe YTIEBOOPOIOB.
peaKuy Ha HeTpeeIbHbIE IIpeonazams SKCIIEPUMEHT TIO
COCIITHEHUI. pacro3HaBaHUIO COSAMHEHUH
JdemoncTpanun. Moaenu MoseKys HETPEJEIbHOTO CTPOESHMUSI.
MeTaHa, dTaHa, YTHJIeHAa U alleTUJIeHa. Habniodames 3a X0I0M XUMHYECKOTO
B3anmMoneticTBre dTHIICHA ¢ OPOMHO# 9KCIIEPUMEHTA, OMNUCHIBATH €ro Hu
BOJIOI ¥ pacCTBOPOM TIepMaHTaHaTa JIeNaTh BBIBOJIBI Ha OCHOBE
KaJusl. HaAOIIOICHAN.
Qukcuposams pe3yIBTATHI
HKCIEPUMEHTA C TIOMOIIBI0 PYCCKOTO
(pomHOTO) SA3BIKA, 8 TAKXKE C TIOMOIIHIO
XUMHYECKUX (POpMYI U ypaBHEHHIA.
34 Kucnoponaconepxa- OTUIIOBBINA CITUPT, €ro OTyUYeHHE, Xapaxmepuzosams ~ CIUPTHI,  Kak §23
1€ OPraHMIECKUE MIpUMeHeHNe U (PU3HoIIoTHIecKoe KHACJIOPOACOEpIKAIIUE OpPTaHUYEeCKHe ynp.3-8
COETMHEHHS Jericteue. TpexaTOMHBIN cIIUPT COEIMHEHN.

TJIIMLCPUH. KadecrBennas pcakuus Ha
MHOI'0OaTOMHBIC CITUPTHI. YKCYCHaﬂ -
npeaACTaBUTCIIb KilaCcCa Kap6OHOBLIX

Knaccupuyuposams ~ cimupTel  TIO
ATOMHOCTH.
Haszvisamy mpencraButTeneil ogHO- U




KUCJIIOT.

JemoncTpanuu. O0IHE XUMUYECKUE
CBOMCTBA KHMCJIOT HA IIPUMEPE YKCYCHOMU
KUCIOTH. KauecTBeHHAs peakius Ha
MHOT0aTOMHBIE CITUPTHI.

TpEXaTOMHBIX CIIUPTOB M 3alUCHIBATH
u3 GOPMYIIBL

Xapaxkmepu3zoéams  KUCIOTBL,  Kak
KUCIIOPOJCO/EPKAIINE OpraHNYecKue
COCJIMHEHMUS.

Ha3zvieamo npescTaBUTeNeH
MpeAeNbHBIX u HenpeaenbHbIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT W 3aIKCHIBATh U3

(hopMyIIBL.
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Kpemnwnii u ero
COCIMHEHUS

Kpewmnnuii, ctpoenue ero atoma u
cBoiicTBa. Kpemnwuii B mpupose.
Cumuuuast v cunad. OKeuj
kpemuusa(1V). KpemaueBas xuciora u
eé conu.

JdemoncTpaunu. Komrexumst «O0pasiist
MPUPOIHBIX COSTMHEHUI KPEMHUSD).
Komneknus crekna, kepaMUKH, IeMEHTa
U U3JEINN U3 HUX.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

38. [IporryckaHue yriIeKUCIIoro ra3a
yepe3 pacTBOp CUIIMKaTa HaTpUs

Xapaxkmepu3osamb CTPOEHNE aTOMOB U

KpPHUCTAJLJIOB, ¢dusnyeckue u
XUMHUYECKUEC CBOI\/'ICTBa, MOJIYy4€HUEC H
IIPUMEHEHNE KpPEMHHUS c

HCITOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.

Yemanasnuseamo IIPUYNHHO-
CIICACTBCHHBIC CBs3U MCEXOY
CTpOCHHEM aTOMa, BUIOM XUMHYECKOMN
CBs3H, THUITOM KpHCTaJIJIPI‘-IeCKOﬁ

pEmETKN KpeMHUS, ero (pu3nIecKuMu
1 XUMHUYECKHMH CBOMCTBAMH.
Buinonnams pacu€Tbl N0 XUMUYECKUM
(hopMynam U ypaBHEHUSIM pEaKIUH,
MIPOTEKAIOMINX C YIaCTHEM KPEMHUS U
€ro COCIMHCHMH.

Xapaxmepuszoseamo COCTaB,
(hu3mdecKre U XMMHYECKHIE CBOMCTBA,
MONy4YeHHE U IPUMEHEHU e COeTMHEHN I
KPEMHHSI C UCTIOIB30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) S3BIKA U SI3BIKA XUMHH.
CpasHusams TUOKCUBI YTIEpOaa U
KpeMHUus. Onucvléams BaXKHEUIINE
THUTIBI TPUPOJHBIX COSTUHEHUN
KpEMHUSI KaK OCHOBHOT'O 3JIEMEHTa
TuTOC( EpHI.

Pacnosnasams cunukaT-uoH

§24
ynp.3-7




36 CunukarHas [Ipon3BoACTBO CTEKIIA U IEMEHTA. Xapaxkmepuzosams CUTUKATHYIO §25
HPOMBIIIEHHOCTh [Ipoaykuus cuMKaTHOM MPOMBIIUIEHHOCTD U €€ OCHOBHYIO ynp.3,4
MPOMBIIUIEHHOCTH: ONITHYECKOE MPOAYKIHUIO.
BOJIOKHO, KepamuKa, papdop, dasHc. Ycemanasnusames aHaIOruu MEXIy
Onrtuyeckoe BOJIOKHO. Pa3IMYHBIMH OTPACIISIMU CHITMKATHON
JdemoncTpannu. Komnekuus IIPOMBIIUIEHHOCTH.
MIPOAYKLUU CUITMKATHON
NPOMBINUIEHHOCTH. BumeodparmeHTs 1
cnaiapl «II[pou3BOACTBO CTEKNA U
[eMEHTa

37 [Tomyuenne Hemeramnsl B ipupose. Onucvigams HaXOXICHUE HEMETAIIJIOB C.P.5 §26

HEMETAIIOB @paKIMOHHAs MEPEroHKa XKUJKOro B IIpUpoAe. Xapakmepuzoeams «CoeanHeH | ynp.4-9
BO3JIyXa, KaK croco0 Mmoy4eHust (paKIMOHHYIO TIEPETOHKY KUJIKOTO s
KHCIIOpOJa, a30Ta, aprona. [lomydenne | Bo3myxa Kak COBOKYITHOCTh
docdopa, KpeMHHS, XJI0pa, HOJIA. (M3UYECKUX TIPOLECCOB. yrnepoaa,
DJeKTpoIn3 pacTBOPOB. Apeymenmuposams OTHECEHHE docdopa un
Jdemoncrpanuu. Komnexuus AKTHBHBIX HEMETAJIJIOB K KpemHMA»
«IIpupoxaHbie coennHEeHM OKHCITUTENHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM
HEMETaJLIOBY. Buneodpparmentsl | mporieccam.

u

cnanapl
«DpakIoHHas TEpPeroHka J>KUIKOTO
BO3yxa». BumeodpparmMeHTs U craiiapl
«[lomygenue Bogopoaa, KUCIOpoaa |
rajoreHoB 3JIEKTPOTUTHIECKUM
Coco00oM»

38 [Tonyuenue [Monmy4yeHue cepHOW KHUCIOTHL: CBIPBE, | Xapakmepuzogams XUMU3M, ChIPBE, §27
BAKHEHIINX XUMH3M,  TEXHONOTHYECKAA  CXEMa, | aMNapaTypy, HaydHbIe MPUHLUTILL 1 ynp.5,6
XUMHYECKIX METOJl KHUIIAIIErO CIIOS, TIPUHIIMIIEI | MPOTYKIIWIO IIPOU3BOJCTBA CEPHOM
COCIMHEHUH TEerI0o0MeHa, MPOTHBOTOKA u | xucnotel. CpasHugams MPOU3BOJICTBO

uupKymsiuu. Oneym. CEPHOM KHCIIOTHI C IPOU3BOJACTBOM
[IponsBoacTBo aMMUAaKa:ChIPHE, aMMHaKxa.
XUMU3M,
TEXHOJIOTUYECKas CXeMa.
JdemoHcTpanum.

MO,E[GJ'II/I arrapaToB AJId IPpOU3BOACTBA
cepHoﬁ KHUCJIOTEI. MO,Z[GJ'IL KUIIAIIECT O
CJ104. MO,[[CJ'IB KOJIOHHBI CUHTEC3a




amMmuaka. BuneopparMeHThl v cnaiabl
«IIpon3BOACTBO CEPHOU KUCIOTBD.
BuneodpparmMeHTsl u cnaiabl
«IIpon3BoacTBo ammuakay. Komnekrus
«ChIpb€ U1 OTyYEHHs CEPHOM
KHCJIOTBLY.

39 O06001IeH e TT0 TEME VpoK-yrpakHEHHE C HCIIOIB30BAHKE IIposooums  OLIEHKY  COOCTBEHHBIX noar.K.K
<<HeMeTaJ1J11,1 " UX CaMOCTOSITEIILHOU pa60TI)I 110 I[OCTI/I)K(?HI/II‘/’I B YCBOCHUU TEMBI. .p.
COEMHEHUS BBITIOJTHEHHUIO MTPOBEPOYHBIX TECTOB, Koppexmuposamv CcBOM 3HaHUSA B

3alaHU U YIIPpaXXHCHUU COOTBETCTBUHN C MJIaHUPYCEMBIM
pe3yabTaToM
Tonyyams XMMUYECKYIO WH(POPMAIUU
13 pa3In4YHbIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmaensmes nHGOPMALIUIO 110 TEME
«Hemeramnel» B BHE TaONHII, CXEM,
OIOPHOr0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
npumMenenreM cpencts MKT/

40 KonTpoabHas K.P.2
padora Ne2 no teme
«Hemeranmnel u ux
COEUHEHUSD)

41 [Tonoxenue [Tonoxenue METaJUIOB B | O0wscHAmb, 9TO TAKOE METAILIEI. §28
METAJLIOB B [leproanueckoii cucteme XUMHYECKUX | Pasauuames (GOPMBI  CyIIECTBOBAHUS ynp.6-8
TepuoandecKoit snemenToB /. 1. MeHeneeBa, CTpO€HUE | META/IOB: 3JIEMEHThI W IPOCTHIE

CUCTEME, CTPOCHHUEC
aTOMOB U
KpUCTaJLJLIOB

uX aTOMOB u KPUCTAJLIIOB.
Merannndeckas CBS3b u
MeETaJTMYecKas

KpUCTaJUTMYECK
as pemeéTka.
dusnyeckne CBOMCTBa METAJIJIOB:
3JIEKTPO- n
TEIUIONPOBOIHOCTb, oTpaxarolas

CIIOCOOHOCTh

IJIaCTUYHOCTD. CriaBbl IlépHIxIe u
IIBCTHBIC

BEILIECTBA.

Xapaxmepuzosams XUMUYECKHE
3JIEMEHTBI-METAJLIBI 110 X MOJIOKECHUIO
B Ilepuoguueckoir cucreme . U.
Menpeneesa. Ilpoenosuposams
CBOMCTBa HE3HAKOMBIX METAJJIOB IO
MOJIOXKEHUIO B [Tepuoanueckoit
cucTeMe XUMUYECKHX 35ieMeHToB [[. 1.
Menneneesna.

Yemanasnusame MIPpUYINHHO-
CIICICTBCHHBIC CBA3U MCKAY
CTPOCHUEM aTOMa, BUAOM XUMHYECKON
CBsI3U, THUIIOM KpI/ICTaJIHH‘IeCKOﬁ

peméT K1 MCTAJIJIOB —  IPOCTHIX




BCIICCTB U UX COC,E[I/IHGHI/Iﬁ.

42 OO0111e XUMHUYECKHUE Mertauibl KaKk BOCCTaHOBUTEH. O6vscHAMb, YTO TAKOE PSIJT §29
CBOMCTBAa METAJLIIOB. ONEeKTPOXUMUYECKUH PSA HAPSDKEHUH. | aKTHBHOCTH METAJLJIOB. yrp.4-
BzauMogeiicTBrE METAJIIOB C Ilpumensams ero JULsL XapaKTepPUCTHKA 12
HEMETalaMy, OKCHMJIaMH, KHCIIOTaMH, XUMHAYCCKUAX CBOHMCTB IPOCTBIX
COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUSI. BEILICCTB-METAJIOB.
}IeMo]{CTpaunn, Bsaumopeiicteue 06061146111’% CHUCTEMY XMMHYECKUX
HaTpus, JTUTUS U KaJdblUs C BOJIOU. CBONCTB METAJIOB
FopeHHe HaTpHUsl, MarHust U JK€Je3a B KAaK«BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOUCTBA».
KHCI0po/ie. Bembliika TepMUTHOM Cocmasnsimo MOJIEKYJIAPHbIE
cMecu. BiauMogeiicTBue cMecu YpaBHEHHUS peaxuuii,
IIOPOILIKOB CEPBI U JKeIe3a, IMHKA U XapaKTCPU3yrOIuXx XUMHUYECCKUEC
cepbl. BzaumoneiicTBue antoMUHUS € CBOJCTBA METAIIIOB B CBETE Y4CHHUs 00
KHCJIOTaMU, IIEeI04aMu 1 BO)IOfI. OKHUCIIUTCIIBHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIX
BzaumoneicTBue xxene3a U Meau ¢ rponeccax, a peakuuh C y4JacTHEM
XJIOPOM. Bs3aunmozeiicTBre Menu ¢ 3JICKTPOJINTOB, IIPEACTABIIATL TAKXKE U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOU KUCIOTOW | B MOHHOM BUJIC.
¥ a30THOM KUCIIOTOH (pa30aBiIeHHON U Habmooame u onuceiéame peakuuu
KOHIICHTPHPOBAHHOIA). MEXKIYy BEIMIECTBAMH C  ITOMOIIBIO
JlaGopaTopHBbIii ONbIT. pycckoro (pomHoro) s3blka M SI3bIKa
39. B3auMoIeiicTBHeE Kene3a ¢ xuMuu. CaMOCTOSITETIBHO 71POGOOUMY
pactBopom cyibdara meau(ll) OTIBITBI, _ TOATBEPIKIAIOMKIE
XHMHYECKHE CBOMCTBAa METaJIOB C
coOIIocHU EM TIPaBHII TEXHHUKHU
0E€30ITaCHOCTH.

43-44 | OO6mas CtpoeHne aTOMOB M TPOCTHIX BemIeCTB. | OObsiAcHAmMb ITHMOIOTHUIO Ha3BaHUS §30
XapaKTepUCTHKA 3aBUCUMOCTh (m3muecKkmx U | TPYIIIBI IIETOYHBIE METAJLIBD. ynp.1-5
[IETOYHBIX XUMHYECKUX CBOICTB MIENIOYHBIX | /fasamb ~ OOIIyI0  XapaKTEPUCTUKY
METALIOB METAJJIOB OT 3aps/IOB S/I€p WX aTOMOB. | IIEIOYHBIM MeTallaM 10 HX

Oxkcuapl W THAPOKCHABI  INEIOYHBIX
METaIUIOB, WX IIOJIy4eHUE, CBOMCTBA,
MIpUMEHEHHE. Baxnetimme COJIN
IIEJIOYHBIX META/IOB, MX 3HAYeHUE B
’KUBOM U HEXUBOH MPUPOAE U B KUZHU
YEeJI0BEKA.

HdemoncTpanuu. Oxpacka miaMeHu
COCIMHEHUSIMH IICJIOYHBIX METAJIOB

MOJIO’KEHUIO B Ilepuonuueckoit
cHCTeMe XMMHUYecKuX dneMenToB /1. 1.
Menneneesna.

Xapaxmepuzosambo CTpOEHHUE,
(¢u3nyecKue M XMMUYECKHE CBOMCTBA
IIEJIOYHBIX METAJUIOB B CBETE OOLIEro,
0COOEHHOTr'0 ¥ eTMHUYHOTO.
Ilpeockaszvisams ¢usuueckue  u




XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHAOB H
TUAPOKCUIAOB IICIOYHBIX METAJIJIOB Ha
OCHOBC HX COCTaBa MU CTpPOCHHA U

IIOATBEPKIATh IIPOTHO3EI
YpaBHCHUSAMU COOTBCTCTBYIOIINX
peaxkuuid.

1lposooums pacy€rbl MO XUMHYECKUM
dbopMynaM M ypaBHEHHSIM PEaKIlHii,
MPOTEKAIOIINX C YIACTUEM IIEIOYHBIX
METaIJI0B U UX COCTMHEHHUH.

45-46 | OOmmas CTpoeHHue aTOMOB U MPOCTHIX BEIIECTB. | OObsicHsmbs ITUMOJIOTHUIO  Ha3BaHUS §31,
XapaKTepUCTUKA 3aBHUCHUMOCTh Tpynbl «IENMOYHO3EMENTBHBIE ynp. 3-6
IETOYHO3EMETbHBIX (buzngeckux u METaJLIbI».

METAILIOB XUMHYECKUX Jlasams 00NIYI0 XapaKTEPUCTHKY
CBOICTB meraiutam HA rpymmsr (1é€novso-
HIETOYHO3EMETTbHBIX METAJIOB OT 3eMENIbHBIM MEeTaJlIaM) TI0 UX
3apsAa0B sAaep ux aToMoB. OKCHITBI U nosokennto B [leproamaeckoit
THUAPOKCUBI MIETOYHO3EMEThHBIX CUCTEeMEe XUMUYECKHUX 3IIEeMEeHTOB /.
METAJIJIOB, UX TIOJIy4€HUE, CBONCTBA U . Menaeneesa. Xapaxkmepuzosams
npuMeHeHne. Baxxueitmme conu cTpoeHue, GPU3NIECKUE U XUMHUECKUE
IETOYHO3EMENIBHBIX METAIIJIOB, CBOICTBA IENOYHO-3EMETBHBIX
MX3Ha4YeHUE B MMPUPOJIE U KU3HU METaJUIOB B CBETe O0IIIero,
gyenmoBeka. KapbonaTs! OCOOCHHOTO M €THHUYIHOTO.
TUAPOKAPOOHATHI KaJIBITH. Ilpeockasvieams hu3AUECKUE U
JdemoncTpannu. Okpacka rmiaMeHn XUMHUYECKHE CBONCTBA OKCHUIOB U
COEMHEHUSIMH MIETOYHO3EMENbHBIX TUAPOKCHI0B MeTaimioB HA rpymimbt
MeTaJuIoB. ['alieHue n3BecTy BOAOH. Ha OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS U
JlaGopaTopHblIii ONBIT. noomeepaicoams POTHO3BI
40.ITony4yeHue U3BECTKOBOM BOABI U YpaBHEHUSIMU COOTBETCTBYIOLINX
OTIBITHI C HEU peaKuui.
IIposooums pacdéTsl IO XUMUIECKUM
dopMynaM © ypaBHEHHSIM peaKIui,
MPOTEKAIOMINX C YYaCTHEM IIEIOYHBIX
METaJUIOB M WX COEIMHEHUH.

47 JKécTkOoCTh BOIBI U ’KéctkocTh BoAbl: BpeMEHHas U Obvsicrams, 9TO0 TAKOE «GKECTKOCTD C.P.6 §32
CIIOCOOBI €8 rioctosiHHast. CriocoOb!l ycTpaHeHHs BOJIBI. ynp.5-8
yCTpaHEeHHs Bp"eMeHHoﬁ Paznuuams BpemMeHHy10 U

XKECTKOCTH. MOCTOSIHHYIO KECTKOCTh BOJIBI.




Ilpeonacams ciocOOBI yCTpaHEHUS «lW w» W3
Cnioco0mt JKECTKOCTH BOJbI [Ipoeodumn, METaNNbI»
yCTpaHEeHUs MOCTOSIHHOM JKECTKOCTH. HaO.I100ams M ONUCHIBAMD
HoHursL. XUMHUYECKUN IKCIIEPUMEHT, C
JdeMoHcTpanuu. COOJIOIEHUEM TTPABUI TEXHUKU
ITonydyenue x€cTkoil  BOABI 0e30MacHOCTH.
B3aUMOJICICTBUEM  YIJIEKUCIOrO  C
U3BECTKOBOM  BOJOW.  YCTpaHeHue
BPEMEHHOW IKECTKOCTH KHUIISIYEHUEM U
J00aBKOM COJIBI. Ycrpanenue
MIOCTOSTHHOM ®KECTKOCTH JJOOABKOM COJIBI.
HoHutsl W NOpUHUMI UX JIEHCTBUS
(Bumeodparmenr).
48 IpakTHyeckasi ITonyuenue XECTKON BOJIbI THonyyams, cobupame u pacnosnasams | .P.6 Crp.
padora 6. B3aUMOJICHCTBHEM YTIIEKHCIIOTO C yraekucnelii a3 Obpawambsca ¢
«ITonydenne M3BECTKOBOM BOIOM. Y cTpaHeHue 1abopaTopHBIM ~ O0OPYNIOBAaHMEM U 166
JKECTKOM BOIBI 1 BPEMEHHOM JKECTKOCTU KUTISTYEHUEM U HarpeBaTeNbHBIMH  MpubopamMu B
CIIOCOGEI 66 n00aBKOM combl. Y cTpaHeHue COOTBETCTBHH C TIPAaBUJIAMH TEXHUKHU
MTOCTOSTHHOM JKECTKOCTU 100aBKOM Oe3ommacHOCTH.
YCTPAHEHUS» i 9
conel. MicipiTanue XECTKOM BOIBI Habnwooame " onucvIBamy
pacTBOpPOM MbLIA XUMHYECKUH SKCIIEPUMEHT C TOMOIIIBIO
pycckoro (pomHOro) s3bIKa M SI3BIKA
xumun. Popmynuposams BHIBOABI IO
pe3yabpTaTam MIPOBEJICHHOT O
JKCIIEpUMEHTA.
Compyonuuams B TIporiecce yaeOHOTO
B3aUMONCHCTBUS TIpu  paboTre B
rpymnmnax
49 AYOMUHUI U €ro CoeauHeHus antOMUHUS B IPUPOJE. Xapaxmepuzoeams aIIOMUHUA MO €ro §33
COCIMHEHUS XUMHYECKHE CBOMCTBA aTIOMUHMSL. MTOJI0’KESHUTO B [Tepuoanueckoit ynp.4-7

Oco0eHHOCTH OKCH/Ia U THIPOKCH/IA
ATFOMHUHHS KaK aM(OTEPHBIX
coenuHeHu. Baxkueiinie conu
ATFOMUHHAS (XIJIOPH, Cyibdar).
Hemoncrpanuu. Komnekus
MIPUPOIHBIX COSAUHEHUH alIOMUHUSI.
BuneodparmenTst u ciaiiapr «Okcu
ATFOMHUHHS U €r0 MOJTU(UKAIIANY.

CHCTEME XMMHUYECKUX dj1eMeHToB /. 1.
Menneneesa.

Onucvieams cTpoeHue, QU3NIecKue u
XMMHUYECKUE CBOWCTBA  AJIOMHHUS,
NOATBEPKAAass UX COOTBETCTBYIOLIMMU
YPaBHEHUSIMH PEAKLIHH.

Obvscusmy BOWCTBEHHBIH XapakTep
XUMHYECKUX  CBOHCTB OKCHAA |




[Tomyuenue amdoTepHOro THIPOKCHIA
AJIOMHUHUS U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOICTB

TUAPOKCHUIA ATFOMHUHUSL.
Kounxpemuzuposamu
3JICKTPOITUTHYUECKOEC MOJTyYeHHE
METAJUIOB OMNKMCAHHEM IPOU3BOCTBA
AJTFOMHUHHS.

Ycemanasnusame 3aBHCUMOCTh
obiacTtell TpUMEHCHHS AIOMUHHS |
€ro CILIaBOB OT CBOWCTB.

1lposooums pacd€rpl MO XUMHYECKUM
dbopMynaM M ypaBHEHHSM peakIui,
MPOTEKAIOIINX C YIaCTUEM aJTFOMHUHUS
Y €ro COEJMHEHUI

50-51 Keneso u ero Oco0OEeHHOCTH CTPOCHHS aTOMa XkKenne3a. | Xapaxkmepuzoeamo TOTOKEHUE XKeme3a §34
COEIMHEHUS XKenezo B npupojie. Baxxneiime pysl B Ileprognueckoi CHUCTEME ynp.4-9
xkene3a. OKCHUIBI U THAPOKCHIBI XUMHYecKuX  3nementos  J[. . o
xeneza(ll) u (). Comm xeneza(ll) u MenneneeBa, 0COOCHHOCTA CTPOSHUS
(11). O6HapyeHHEe HOHOB KATHOHOB aTroma. BapuaHT
JKene3a B pacTBope. 3HAUCHHE Onucvigamo ¢busnueckue u am
COEMHEHNH Keme3a. XUMHUYECKHUE CBOMCTBa Kenesa,
JlaGopaTopHble ONbITHI. MOATBEPXKAAsT MX COOTBETCTBYIOIIMMH
41 .ITonyuenne ruapoxcumos xemesa(ll) | ypaBHeHMsIMHU peakIfHii.
u (1), Obvsacuamo HaJTUIne JIBYX
42 KadgecTBeHHbIE pEaKIlH HA KATHOHBI | TEHETHYECKUX  PSAIOB  COCOMHEHUU
Kenesa xenesa Fe*" u Fo*" |
Ycemanasnusame 3aBUCHMOCTD
oOmacTeil MpPUMEHEHUs JKele3a M €ro
CILJIABOB OT CBOMCTB.
IIposooums pacdéTsl IO XUMUIECKUM
dopMynaM © ypaBHEHHSIM pEaKilHii,
MPOTEKAIOMINX C yYacTHEM >Kene3a H
€ro COeIMHEHUH.
Habnooams wm onucvlieams peaknun
MEKJy BeImeCcTBAMH C TOMOIIBIO
pycckoro (pomHOro) s3bIKa W S3BIKA
XUMUH.
52 HpaKTI/IquKaﬂ Pemenue SKCIIEPUMEHTAIbHBIX OKCHEpUMEHTAIBLHO uccneoosams | MN.P.7 Crp.
padora 7 3a/1a4 CBOICTBa METAJUIOB U WX COEIUHEHHIH,
Ha pemath SKCIepUMEHTaIbHbIE 3a7adu

«Perienne




3KCIICPUMCHTAJIbHBIX pacno3HaBaHUE U NOJyYEHUE METAIJIOB | 1O TeMe «Merauibhy. 177

3a/1a4 1Mo TeMe 1 UX COSAVHCHHI. Pabomamo c 1a00paTOPHBIM

«MeTauIsDy 000pyJ0BaHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npubopaMd B COOTBETCTBHU  C
NpaBUJIaMU TEXHUKH O€30MacCHOCTH.
Habniooams CBOWCTBa METAJJIOB M MX
COEIMHEHUN " SIBIICHUM,
NPOUCXOIAIINX C HUMHU.
Onucvigamo XUMUYIECKII
9KCHEPUMEHT C TIOMOIIBIO PYCCKOT0
(pomHOr0) S3bIKA U S3BIKA XUMUH.
Dopmyruposams BBIBO/IbI 1o
pe3ysbTaTam MIPOBEACHHOTO
JKCIIEpUMEHTA
Onpedenamsy (ACXOOd W3 yICOHOU
3a7a91) HE0OXOIMMOCTh
WCIIONIb30BaHUSI ~ HAONIONCHUS WU
SKCIIEpUMEHTA.

53 Koppo3zusa meramios ObvAcHAMb, 9TO TAKOE KOPPO3HSL. C.p.7 §35
u CHOCO6BI 3aIIHUTHI Pasznuuame XUMHYECKYHO u «ANOMUHUN ynp4_9
OT Hed Kopposust xumudeckas u 3JIEKTPOXUMHUIECKYIO Kopposum. | oo o

JIEKTPOXUMHYECKas. 3al|Ta MEeTaJuIOB | Mitocmpuposams TTOHSATHSA

OT KOPPO3HH. «KOPPO3HS», BbI6OPY
JdemoHcTpanum.

Komnekius «XuMudeckne UCTOIHHKH «XUMHUYECKas

TOKa».Pe3ynbTaThl NI TENEHOTO KOPPO3HSI», «ANEKTPOXIMITIECKas

JKCIIEPUMEHTA 110 U3yYEHHUIO KOPPO3UH | KOPPO3US» IPUMEPAMH.

CTAIIbHBIX U3JEIHI B 3aBUCUMOCTH OT Xapaxmepuzoeams CIOCOOBI 3aIUTHI

YCIIOBH MPOIIECCOB. METaJUIOB OT KOPPO3HH

54-55 Metanmnsl B Meransl B Ipupoze: B CBOOOIHOM Knaccugpuyuposams hopmbt §36
apupone. TTousiTue o BHUJIC U B BUAC COCOTUHCHHU. IIPpUPOIAHBIX COCOMHEHUI METaJIIOB. yn p'3_9
MeTaTypriun IMonarue o meramnypruu. Yépuas u Xapaxmepuzoeamb 00LIUE CIIOCOOBI

[IBETHAsI METaJLTypTHsL.
[Mupomeramnyprusi, THAPOMETAILTYPT U,
3JeKTpoMeTauTyprus. JloMeHHbII
mporiecc. [lepepaborka uyryHna B cTaie.
DNEeKTPOJIN3 pacIliaBoB.
HemoncTpanuu. BocctaHoBieHne Meu

MOJTYYEHUsI METAJUIOB: MMUPO-, THAPO- U
AIIEKTPOMETAIUTYPIUH.
Konkpemuzuposams 3TH CIOCOOBI
pUMEpaMH U YPABHEHHUSIMHU PEaKIIMi
C COCTaBJICHUEM DIICKTPOHHOT'O
OajiaHca.




u3 okcuaa meau(ll) Bomopomom.
BuneodparmMeHTs! u cnaiapt
«IIpou3BOACTBO UyTyHa U CTAJINY.
Buneodparments! u cnaiiabt «Uznenus
U3 4yTryHa U CTaJIn».
BuneodpparmMeHTsl 1 cnaiabl
«IIpon3BOACTBO AIFOMUHUSY.

Onucvieams TOMEHHBIN TpoLIECC U
SJIEKTPOIUTHIECKOE MOTYICHUE
METAaJLIOB.

Paznuuams u€pHble U IBETHBIE
METaJUIbI, YyTYHBI U CTaJIH.

56 O06o06meHre 3HaHNHA Ypok-yIpaxHEHHUE C UCIIOIH30BaHUE Ilpoeooums  OLIGHKY  COOCTBEHHBIX Moar.k
o teme «MeTaibD) CaMOCTOSITEIIbHOMN pa60T1)1 10 JIOCTH)KEHUU B YCBOCHUH TEMBI. K.p.
BBITIOJTHEHHUIO MTPOBEPOYHBIX TECTOB, Koppexmuposams cBoum 3HaHUS B
3aJaHUM U yIIpaKHEHUH. COOTBETCTBUU c ILUIAHUPYEMBIM
pe3ynbTaTOM
THonyyams xuMudecKkyro WHPpOpMALIUN
13 pa3In4YHbIX UCTOYHUKOB.
IIpedcmagnsms MTHPOPMAIHIO 110 TEME
«Mertammel» B BUjAE TaONHI, CXeM,
OIOPHOT'O KOHCIEKTa, B TOM YHCJE C
npumenenneM cpeacts UKT.
S7 KonTpoabHas K.P.3
pabora 3 1o Teme
«MeTamiby
58 Xumuueckas Ctpoenue 3eMiu: iApO, MaHTHS, 3eMHast | Mumezpuposans CBEACHUS 110 §37
OpraHu3anus Kopa, HX XUMHYECKUH coctaB. | ¢U3MIECKOH Treorpaduu B 3HAHUS O

IJTAHETHI 3eMII

Jlutochepa m e€ XUMHUECKHHA COCTaB.
Mumnepansl. Pynbl. OcamodHsie mopoas.
Ilone3nwie wuckomaemble. XUMHYECKUU

coctaB  ruapocepbl.  XUMHUYCECKHUI
cocTaB aTMOC(EpHI.
JdemoHcTpanum.
BuneodparmenTs u
cnaiapl

«Ctpoenne 3emin M €€ XUMHUYECKHN
coctaB». Komrekuuss MuHEpaloB U
ropueix nopoxa. Komneknus — «Pyns
METaJJIOBY.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

43. M3yueHue rpaHuTa.

XUMHUYECKOW OpTaHH3aINH MIaHETHI.
Xapaxmepuzosamb XUMUYECKUN
COCTaB T'e0JIOTUYECKIX 000TI0UEeK
3emun.

Pasznuuame MuHEpaNBl ¥ TOPHBIE
MOPO/JIBI, B TOM YHCJIE U PY/BI.




59 Oxpana HCcTOouyHMKM XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs | Xapakmepu3o6amb UICTOUYHUKU §38
OKPYIKaIoLIeN CpeIbl OKpyXaromeii  cpenpl.  [mobOanbHBIE | XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS ynp.6,7
OT XUMHUYECKOTO 3KOJIOTUYECKHE mpoOJIeMBl | OKpYKaloliei cpepl.
3arpA3HEHNsL. YeJI0BeYeCcTBa: MApPHUKOBBIH Onucwvisams T100a71bHBIE

a3 dekr, KuCIOTHBIC 3KOJIOTUYECKHUE MPOOIIEMBI
JOXKIH, 030HOBEIC JbIpbl. Me | uenoBeyecTBa, CBA3aHHBIE C
KAYyHApOAHOC XUMHNYCCKUM 3arpA3HCHUCM.
COTPYAHHYECTBO B 00JIACTH OXPaHbI Ilpeonacams TyTH MUHUMU3AIAA
OKpY’Karollen cpeibl OT XUMHUUYECKOT 0 BO3JIEUCTBUSI XUMUYECKOTO
3arps3HEHHS. 3arpsi3HEHMs Ha OKPYKAIOUIYIO CPeny.
I1Ipusooums puMepsl
«3enénas MEXTYHAPOIHOTO COTPYAHUIECTBA B
XUMUSD). 00JTacTH OXpaHbl OKPY/KAIOIIEH CPeIbl
OT XUMHWYECCKOI'O 3arpsA3HCHUA
Hdemoncrpauun. BuneopparmeHtsl wu
cmaiiael  «l'700anbHbIE JKOIOTHYECKHE
POOJIEMBI YENTOBEYECTBAY
60 BemectBa CtpoeHHe aToMa B COOTBETCTBUU C Ilpeocmaensme nHGOPMALIMIO 110 TEME §39
MOJIOKEHNEM XUMHUYecKoro snemenTta B | «llepuomnueckuit 3aKOH u ynp.1-
Ilepuoauueckoii cucteme. Ilepuoguueckass cucrema . M. 12
Crpoenue BEIIECTBA! MenpeneeBa B CBETE TEOPUU CTPOCHUSA
XUMHYECKasi  CBS3b u aTomMa» B BuAe TabiMI, CXeM,
KPUCTAITMIECKUE PEIIETKH. OIIOPHOT0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
3aBUCHMOCTH CBOMCTB 00pa30BaHHBIX MIPUMEHEHUEM CPEICTB HKT.
3JIEMEHTaMHU IPOCTHIX BEIIECTB Buvinonname TecToBbIE 3aJaHUS 10
(MeTaiIoB, HEMETAJIOB, OJIATOPOTHEIX | TEME.
Ta30B) OT MOJIOKCHHSI DJIEMEHTOB B Ilpeocmasnsams THOOPMAITHIO IO TEME
Ilepuonuueckoit cucreme. Tumonorus «Buapl XMMUYECKUX CBSI3€M U THIIBI
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB, JICIEHNE UX | KPUCTAJUTUIECKUX PpeméToK.
Ha KJacchl v rpynimel. [IpencraBurenu. B3auMoCBs3b CTpOEHUST U CBOMCTB
BEIIECTB» B BHJAE TaONHIl, CXEM,
OIOPHOT0 KOHCIIEKTa, B TOM YHCIE C
npumenenuem cpeacts UKT.

61 XUMUYECKHE [Ipu3Haky 1 ycIoBHs IPOTEKaHUSA Ilpedcmasnams THPOPMALIUIO TIO TEME §40

peakuu XUMHYECKUX peakiuii. Tumnonorus «Kaccudukanus XUMHYECKHIX ynp.1-9

XUMHUYECKUX PEAKIUH [0 Pa3InIHBIM
OCHOBaHMAM. Peakiiny HOHHOTO
ooMena. OKUCIUTEIBLHO-

peaknuii Mo pa3iIuyHBIM IPU3HAKaM.
CKOpPOCTh XHMHYECKHX pPEaKIiuii» B
BUJIe TaOJNWIl, CXEM, OIOPHOro




BOCCTAHOBUTCIIbHBIC pCaKIITNN

KOHCIIEKTa, B  TOM  4YHCIE C
npumeHerneM cpeacts MKT.
Buinonname TecToBbl€ 3aJaHUS 110
TEMe.

Xapaxmepuzo06ams OKUCIATENBHO-
BOCCTaHOBHTEIbHBIE PEAKLINY,
OKHCITUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb.
Omauuams 3TOT TUN PEAKIUI OT
peakuuii ooMeHa. 3anucvigamo
YpaBHEHUS OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHTEIBHBIX PEAKIUil C
MTOMOIIIBIO 3JICKTPOHHOr0 OajaHca.

62-63 OcHOBBI XHUMHYECKHE CBOWCTBA MTPOCTHIX Xapaxmepuzosamw o01IHE, §41
HEOPraHUYeCKOi BEIIECTB. XapaKTepHbIE XUMHUIECCKUE 0COOEHHBIC U UHINBUIYyaIbHbBIC ynp9,10
XUMUH CBOICTBA COIE00PA3yIOMINX OKCUJIOB, CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH B
THJIPOKCHJIOB (OCHOBAHMIA, KUCIIOT U CBETE TEOPHH AIIEKTPOIUTHYECKOI
aM(OTEPHBIX THAPOKCHUIOB), CONEH. JIMCCOLAAIIUH.
Apzymenmupogams BOZMOKHOCTb
MPOTEKAHUS] XUMHUYECKUX PEaKIni B
pacTBopax 3JMEKTPOIHUTAX UCXOIS U3
ycnoBuid. Knaccuguyuposamo
HEOpraHMYECKH e BENIECTBA 110 COCTaBY
U CBOICTBaM.
ITIpusooums ipuMeEpPHI
MpEe/ICTaBUTENEH KOHKPETHBIX KIIACCOB
U TPYII HEOPTaHUIECKUX BEIECTB
64 [ToBTOpEHUE 1 TecrupoBaHue, pelieHne 3a1a4 1 Bvinoansame TeCTHI B yIIpasKHEHUS,
O606H_ICHI/IG IO TEME. BBIIIOJIHEHUE pra)l(HeHPIfI 10 TEME peuiamsb 3aJa4U 1O TEME.
[MoaroToBKa K 1Ipogoodums onileHKy cOOCTBEHHBIX
KOHTPOJBHOI JOCTHDKEHUW B YCBOCHHU TEMBI.
paGoTe Koppexmuposamp cBOM 3HaHUS B
COOTBETCTBHU C IIJIAHUPYEMbIM
PE3YJIbTATOM
65 KonTpoabHnas K.P.4
paGora Ned

«HToroBas 1o Kypcy
OCHOBHOM HIKOJIBI»




66

Ananus
KOHTPOJIbHOU
paboTHI.
IloaBeneHnue uroros
rona.

Peseps.2u.

67 [ToBTOpEHUE TEMBI:
«MeTtamnsny

68 [ToBTOpEHUE TEMBI

«HemeTamuie»
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